Concept and realization of Wavelength
Locking in Tunable Lasers based on a
Polymer platform

Abstract

This thesis discusses the integration of a 100-GHz etalon for wavelength locking into a polymer
chip with a Distributed Bragg Reflector laser. A novel etalon design with graded-index lenses
and an air gap creates a reference locking signal that is tolerant on temperature variations and
is not affected by dispersion. Furthermore, an algorithm for temperature independent
wavelength locking was developed. This opens the possibility of a stable, uncooled laser. In
addition, an effect of optical feedback on the voltage of the laser gain section was found, and
new design specifications for higher feedback tolerances were determined. For further studies
a possible design of an integrated wavelength meter is presented.

Kurzfassung

In dieser Masterarbeit wurde die Integration eines 100 GHz Etalon in eine Polymerplattform
mit Distributor Bragg Reflektor Laser demonstriert. Ein neues Etalon Design mit GRIN Linsen
ermoglicht ein temperaturtolerantes und dispersionsunabhangiges Signal zur Regelung.
AuBerdem wurde ein Algorithmus zum temperaturunabhangigen Wellenlangenstabilisieren
entwickelt, wodurch ein stabiler untemperierter Laser ermdglicht wird. Des Weiteren wurde ein
Effekt von optischer Riickkopplung auf die Spannung an der Lasersektion erklart und eine neue
Designvorgabe fir hohere Toleranz auf Rickkopplung gegeben. Fir weitere Untersuchungen
wurde ein Design eines integrierten Wellenlangenmessers présentiert.
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