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HEINRICH- HERTZ- INSTITUT FUR NACHRICHTENTECHNIK BERLIN GMBH

Vorwort

Die Forschungsarbeiten des Heinrich-Hertz-Instituts sollen Beitrdge zu der Erarbeitung von Grundlagen fiir kiinftige
Nachrichtensysteme liefern.

Die derzeitige Situation auf dem Gebiet der Nachrichtentechnik ist wesentlich gekennzeichnet durch eine stiirmische
Entwicklung im Bereich der Mikroelektronik und der Optischen Nachrichtentechnik. Nachrichtentechnik und Datenver-

arbeitung wirken zunehmend zusammen, bestimmen alle Bereiche dffentlichen und privaten Lebens und filhren zu einer

hohen Diversifizierung bei einer Vielzahl von Produkten. Der diese Entwicklung kennzeichnende neue Begriff Infor-

mationstechnik ist in das Zentrum der technischen, wirtschaftlichen und sozialen Aufmerksamkeit gelangt.

Das Zusammenwirken von Nachrichtentechnik und Datenverarbeitung und die fiir die Zukunft zu erwartende, sich immer
mehr steigernde Komplexitdt im System- und Endgerdtesektor haben in den Jahren 1979 und 1980 zu einer Oberpriifung
der bisherigen Arbeitsschwerpunkte des Heinrich-Hertz-Instituts gefilhrt und im Rahmen der Technologiepolitik Neu-
abgrenzungen zu anderen Institutionen notwendig gemacht.

Gegeneinander abgrenzbare Bereiche, in denen die Informationstechnik zunehmend wirksam wird, sind

- der Bereich industrieller Produktion
- der Bereich der groBen Organisationen (und Behdrden)
- der private Bereich und der der interpersonellen Kommunikation.

Forschungsarbeiten zum ersten Bereich werden u.a. am “Institut fiir Produktionstechnik und Automation™ in Stuttgart
und Berlin, am "Institut fiir Werkzeugmaschinenbau" der RWTH Aachen, dem "Institut fiir Informationsverarbeitung

in Technik und Biologie" der FhG in Karlsruhe und dem "Institut fiir Datenverarbeitung in der Technik™ der KfK in
Karlsruhe durchgefiihrt.

Der zweite Bereich wird umfassend von der GMD bearbeitet werden, wihrend die einzelnen Disziplinen des HHI auf den
Bereich der interpersonellen, privaten und nicht organisationsgebundenen Kommunikation ausgerichtet sein sollen.
Dies erfordert, daB das bisherige Spektrum des Heinrich-Hertz-Instituts erweitert wird. Nachdem bereits die
bisherigen Schwerpunkte (Allgemeine Grundlagen der Nachrichtentechnik, Systemtechnik, Endgeritetechnik sowie
Technologie der Nachrichteniibertragung und -vermittlung einschlieBlich Optische Nachrichtentechnik) um den

Bereich Wirtschafts- und Sozialwissenschaftliche Begleitforschung erginzt wurden, wird nunmehr als zusdtzliche
Disziplin die Forschung im Bereich der Anthropotechnik aufgenommen zur Erarbeitung von Grundlagen fiir die menschen-
gerechte Auslegung der Mensch-Maschine-Schnittstelle (soweit diese die Ermittlung von Eigenschaften des Menschen
bei der Informationsaufnahme, -verarbeitung und -abgabe betreffen).

Ferner zeichnet sich bereits heute ab, daB den im wesentlichen systemorientierten Arbeiten des Instituts in der
Zukunft die Basis fehlen wird, wenn das Heinrich-Hertz-Institut nicht die Miglichkeit erhdilt, wesentliche techno-
logische Aspekte, die mit diesen Arbeiten zusammenhdngen, zu bearbeiten. So wird in Zukunft der Trend im Bereich

der optischen Nachrichtentechnik dahin gehen, daB nicht nur die Nachrichtenlibertragung auf optische Weise realisiert
wird, sondern daB zusdtzlich auch die notwendigen Schaltungsvorgdnge zur Steuerung und Verstirkung der Nachrichten
wenigstens zu einem Teil im optischen Bereich realisiert werden. Die hierfir erforderliche Technologie "Integrierte
Optik" soll daher im Heinrich-Hertz-Institut als Schwerpunkt bearbeitet werden. Es ist vorgesehen, diesen Bereich
innerhalb von 4 Jahren aufzubauen und mit anndhernd 80 Mitarbeitern auszustatten.

Die Planung der Vorhaben fiir das Jahr 1981 geht von 185 Mitarbeitern (ausschlieBlich des Forschungsschwerpunktes
Integrierte Optik) aus. Es ist jedoch damit zu rechnen, daB dem Institut fir den Systembereich nur insgesamt 179 Mit-
arbeiter von den Zuwendungsgebern zugestanden werden. In diesem Falle wiirden forschungspolitische Priorititen gemdB
den Bescnliissen des Aufsichtsrats vom 18. Dezember 1980 gesetzt werden.

Berlin, im Januar 1981




HI

I LIRS

| . a8 ™ . s Ew -] P e e » .""_"!":_"‘l
arle Bi0esh WRedltet LJERGRs RIS nd B
1 - = eml W M == = L e ¥ = B o B . - S .
N . — e wm  mmbe B B = M o o« wey W
| " . '
B [ £ 3 5 i 1 4 " L
N LR % i
= . - " oA r i = = ¥ [ B R :
5 N 5 & u B M " _ m " [ "
1 m K = 5§ % i ¥ A S I :':
| I | r -
1 . e - [ . - 1 ¥ ' -
' ™ - AR - - A B W Ay i T '
' i = 5 (I L] LA r - F L] B
N & . g ru x 1 Al ™ - = N
» « @ T PN w m h
= ||
N R e = = “m = F . i
- Al (] ' - !
; i g - . i
; b B - - - = vk ' -
- - M | 1 g - - B o =i o n l
: - L ST 58 L - N g § = s g B .
L - T & v 1 i - i = = my ) L4 . ' = .
. - R r
R “rmet g 1o - § - - N - N M gy i
I T im_ " ™™ L] - r - L Al =
=T ¥ - - L gm I oE e - . = :
am madb=d 5 ) ¥ T N ¥ “ I B
W = remw N mmge | W * o 1 - 1\ - wy Sk 0 i
By BN a e g FEYEE P m [T - F = B a L -~ d
> " m £ R = 00 4 e . - - o
il r ' = = yapg KEx = SEL " o D FE me |
1 - - - =y w d f I
i . b pe. 2! W = - e 0w -1 |
§ofm =m = e | fas = ~ - » L4 [ [ - 2 (3
3 . " [ Lo n ha r W - . e
. = - I - g - e a g s fms n gw Wy l
B n = LT 5 = n Ew BT e - :
i s ih o - = v - ” - N [ L [
- & - gy 4 T - »u L w  we - - l N
i P . A ENgm i .. B — j hum - -
1 = v B ot F wn i n B wm = a W n  m }I B
i dile m g 1 & " » - ' -
' .- i e = a B % e ! 2 ™ e = I
. CR S . ) . . .- |




INHALTSVERZEICHNTIS

Seite
I. PROGRAMMBUDGET I-1 bis I-21
1. Organisation und Aufgabe des Instituts
1.1 Organisation : I -1
1.2 Rahmenaufgabe I-3
2. Wissenschaftlich-technische Gesamtzielsetzung
2.1 Ziele I -3
2.2 Aufgabeniibersicht 1981 I -4
2.3 Ziele und Zusammenarbeit der Abteilungen I1-5
Fachgebiet 1 Anthropotechnik I -6
" 2 Signalaufbereitung und
Endeinrichtungen I -8
" Vermittlung und Obertragung I -10
= Kommunikationssysteme I -12
" Projektgruppe Vielteilnehmer-
Breitband-Dialogsystem I -14
! 6 Wirtschafts- und sozialwissen-
schaftliche Begleitforschung I -16
i 7 Integrierte Optik I -18
3. Gesamtaufwendungen im wissenschaftlich-technischen Bereich I -20

4. Finanzplanung des Instituts I -21




11.

FORSCHUNGS- UND ENTWICKLUNGSPROGRAMM

Gesamtilibersicht

Forschungsvorhaben, geordnet nach Fachgebhieten

Abteilung Anthropotechnik

FP=-Nr.

FP-Nr.

FP-Nr.
FP-Nr.
FP-Nr.

1elsl

l.1.2
1.1.3
1:2:1
1.2.3

Subjektive Dimensionierungskriterien
fiir Bildcoder

Multidimensionale Urteile

Objektive Beanspruchungsermittlung
Textdarstellung auf Bildschirmen
Eingabeverfahren fiir ungeiibte Benutzer

Abteilung Signalaufbereitung und Endeinrichtungen

FP-Nr.
FP-Nr.

FP-Nr.
FP-Nr.
FP-Nr.
FP=Nr.

FP-Nr.

FP-Nr.

FP-Nr.

2.1.4
2.1.5

Pl
sl
.2.4
+ 3l

[ RS T oG T oS B A

Akustische Informationseingabe

Entzerrungsprobleme und Obertragungs-
codierung bei digitaler Dichtspeicher-
technik

Sprachsynthese
Digitale Filterung mit VLSI
Quellencodierung fiir Sprachiibertragung

Quellen- und Kanalcodierung fiir digitale
Bildiibertragungssysteme (Digitale
Bildiibertragung)

Signalaufbereitung und kompatible Signal-
darstellung fir hochaufldsendes Fern-
sehen (HDTV)

Prozessoren fiir Bildcodierung und Bild-
verarbeitung (Bildprozessor)

Moglichkeiten und Grenzen der GroBbild-
darstellung farbiger Bewegtbilder unter
besonderer Beriicksichtigung von Licht-

ventilverfahren

Seite

IT-1 bis II-62

II

II
IT
II
II
II

II

I1
I1
I1
IT

II

IT

L

II

1

o & S~ N

12

14
16
18
20

22

24

26

28



Abteilung Vermittlung und Ubertragung

FP-Nr. 3.1 Optische Breitbandiibertragungstechniken

FP-Nr. 3.3 Breitbandvermittiungstechniken fiir den
Ortsnetzbereich

FP-Nr. 3.4 Untersuchung von ,u-Prozessorsystemen
zur Steuerung zen{ra1er Digitatvermittlungs-
stellen

FP-Nr. 3.5 Komponenten der optischen Nachrichtentechnik

Abteilung Kommunikationssysteme

FP-Nr. 4.3.1G Breitbandkommunikation mit optischen Kandlen

FP-Nr. 4.3.1 Erstellung des Gesamtsystems Breitband-
kommunikation mit optischen Kandlen

FP-Nr. 4.2.1 Bausteine fiir die dezentrale Vermittlung
mit 280 Mbit/s

FP-Nr. 2.3.1 Codecs fiir Bild- und Toniibertragung
inklusive Endgerdte (Codecs und Endgerdte)

FP-Nr. 3.2 Dezentrale Vermittlung mit 280 Mbit/s

FP-Nr. 4.3.2 Untersuchung zur Breitbandkommunikation
mit optischen Kandlen

FP-Nr. 4.1.2 Untersuchung des Nachrichtenflusses in
diensteintegrierten Nachrichtenvermittlungs-
systemen

FP-Nr. 4.1.6 Giitekriterien zur Bewertung von Nach-

richtennetzen

Projektgruppe Vielteilnehmer-Breitband-Dialogsystem

FP-Nr.
FP-Nr.

FP-Nr.

FP-Nr.
FP-Nr.
FP-Nr.

5
5:1.1
4.1.4

5.2.1
PR IR |
5.4.1

Vielteilnehmer-Breitband-Dialogsystem
Vielteilnehmer-Rechnersystem

Untersuchung des Datenflusses im Vielteil-
nehmer-Breitband-Dialogsystem

A/V-Speicher- und Obertragungssystem
VBD-Endgerdte
Mensch-Rechner-Interaktion

Seite

II

II

II
IT

II

II

II

I1
IT

I1

II

II

II
II

IT
II
II
I1

30

32

34
36

38

40

a1

42
43

44

46

50
51

52
53
54
55



Abteilung Wirtschafts~ und sozialwissenschaftliche

Begleitforschung
FP-Nr. 6
FP-Nr. 6.0
FP-Nr. 6.1
FP-Nr. 6.2
FP-Nr. 6.3
FP-Nr. 6.4

WISO
Journalisten und Bildschirmredaktion

Querschnittstudien zum Einsatz neuer
Telekommunikationstechniken

Einsatzmdglichkeiten und Auswirkungen
neuer TK-Techniken im Bereich der Massen-
medien und der beruflichen Fortbildung

Einsatzmoglichkeiten und Auswirkungen
neuer Telekommunikationstechniken in
besonders betroffenen Wirtschaftsbereichen

Einsatzmoglichkeiten neuer Telekommuni-
kationssysteme im Bereich privater Haushalte

Forschungsschwerpunkt Integrierte Optik

Seite

II
IT

IT

II

I1

II
II

56
57

58

59

60

61
62



PROGRAMMBUDGET
1981






1 F
. - I Programmbudget 1981

HEINRICH-HERTZ- INSTITUT FUR NACHRICHTENTECHNIK BERLIN GMBH

15 ORGANISATION UND AUFGABE DES INSTITUTS

1.1 Organisation -

Das Heinrich-Hertz-Institut ist eine Forschungseinrichtung auf dem Gebiet der Nachrichtentechnik. Es wird in der Rechts-
form einer GmbH betrieben. Gesellschafter sind die Bundesrepublik Deutschland, vertreten durch den Bundesminister fiir
Forschung und Technologie, und das Land Berlin, vertreten durch den Senator fiir Finanzen.

Organe der Gesellschaft sind:

die Gesellschafterversammlung

der Aufsichtsrat

die Geschaftsfiihrer

der Wissenschaftlich-technische Rat.

Das Institut besteht aus den fiinf wissenschaftlich-technischen Abteilungen

ANTHROPOTECHNIK

SIGNALAUFBEREITUNG UND ENDEINRICHTUNGEN
~ VERMITTLUNG UND OBERTRAGUNG

- KOMMUNIKATIONSSYSTEME

WIRTSCHAFTS- UND SOZIALWISSENSCHAFTLICHE BEGLEITFORSCHUNG,

4

einer der Geschdftsfilhrung ebenfalls direkt unterstellten, eigensténdigen Gruppe fiir das Projekt
- VIELTEILNEHMER-BREITBAND-DIALOGSYSTEM

und der

- ZENTRALABTEILUNG.

Die Abteilungen werden von hauptamtlichen Abteilungsleitern gefiihrt, die den Geschdftsfiihrem fiir die Durchfilhrung der
Aufgaben ihrer Abteilungen verantwortlich sind.

Ober die Organisation im einzelnen gibt das nachstehende Organigramm Auskunft:
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HElNRlCH—HERTZ—!NST_lTUT FUR NACHRICHTENTECHNIK BERLIN GMBH

ORGANISATION DES HEINRICH-HERTZ-INSTITUTS

Gesellschafterversammlung
Bund I Land
Aufsichtsrat
Versitz - Ministerigidirakier Dr Glntsch

Wissenschaftlicher Beiraf
Versits : Prof, Or. Ruge

I
Geschdftsfiihrung Wissenschaftl.- Techn. Rat
M.N, I Dr.Grunew [ noch nicht kenstituiert )
| 1 1 1
Signal - Verss tlung
aufbereitung
Verwaltung Anthropotechnik und und
Endennchiungen Ober tragum
NN Prof Dr. Boerger Or Mahler Or. Baack
E— =2 T
ol e Sy - Intuge. Optik
| referat Beantpruchung| | verarbertung Vermittiung Or Baack
Plaumann mn-!hg Dr Hahne Dr. Weber Elhllg
Finanz-und Kommun- Digitale
Rechnungs - kations - Signal- L aniyols R-v=
™| wesen prozesse ] ouftbereitung L] Vermittiung Technolagie
Wallesch [Or phei Schwarz Dr Lacroix Or. Harthe Or Moiting
Zentral- A Biidsagnal - Optrcha
warkstatt Bibiiothek vararbeitung Ubertragung
] -| Dhpt - Bebl I ] Oipl-ing.
Lindecke Wiezorrak Dr. Kummarow Elze
Kooperatonen Patentwesen / £nd
Projekte Technologie - i L Dickfilmlabor
by Transfer L3 richtungen
Dipl Wi - Ing - Ing grad.
Mrowha Wol f 1 Or Tréller Tieglar
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HEINRICH- HERTZ- INSTITUT FUR NACHRICHTENTECHNIK BERLIN GMBH

=inTenaurzibe

Jle Torschunasarbelten des Heinrich-Hertz-Instituts konzentrieren sich - in Abstimmung mit der DBP - fachlich auf
“olgenae nachrichtentechniscne Arbeitsgebiete:

- Allgemeine Grundlagen (einschl. Systemtechnik) s
- Endgeratetecnnik [einschl. Displaytechnik)
- Technologie der Nachrichteniibertragung und -vermittiung.

Die wesentlichen Aufgaben des Heinrich-Hertz-Instituts bestehen darin:

Forschung auf den oben genannten Gebieten in eigener Verantwortung zu betreiben

Auftragsforschung und -entwicklung fiir die Uffentliche Hand (insbesondere Bundesministerium fiir Forschung
und Technologie und Bundesministerium fiir das Post- und Fernmeldewesen) und fiir die Industrie zu be-

treiben. Hierzu gehdren beispielsweise auch Untersuchungen iber neuartige nachrichtentechnologische Ver-
fahren, Methoden, Komponenten und Systeme

das Bundesministerium fiir Forschung und Technologie bei der Durchfiihrung von Demonstrationsprojekten
zu unterstutzen

die Projektbegleitung fiir nachrichtentechnische Fiérderungsprojekte des Bundesministeriums fiir
Forschung und Technologie zu iibernehmen

Analysen und Prognosen éuf dem Gebiet der technischen Kommunikation zu erstellen
wirtschafts- und sozialwissenschaftliche Begleitforschung im Hinblick auf den Einsatz technischer

Kommunikationssvsteme durchzufiihren.

2. Wissenschaftlich-technische Gesamtzielsetzung

2.1 lZiele

Obergreifendes Ziel aller Forschungsarbeiten am Heinrich-Hertz-Institut ist die "Schaffung von Grundlagen
fir zukiinftige Kommunikationssysteme".

Hierfiir miissen

neue Telekommunikationsformen ermittelt, getestet und im Hinblick auf wirtschaftliche und
soziale Folgewirkungen beurteilt,

Anforderungen der Benutzer hinsichtlich Qualitit, Komfort, Diensteangebot und -struktur nach
anthropotechnischen Gesichtspunkten ermittelt,

Endgerdte bzw. Kommunikationspldtze technisch und wirtschaftlich optimiert und an die menschlichen
Fahigkeiten und Winsche adaptiert,

GiitemaBstabe als Normungsgrundlagen fur audio-visuelle Kommunikationssysteme ermittelt,

neue Schmal- und Breitbandsysteme zur stdorungsfreien und kostengiinstigen Obertragung und Vermittiung
mit zukunftsweisende . Technologien erarbeitet,

- geeignete topologische und betriebliche Strukturen komplexer Kommunikationssysteme im Hinblick auf Kosten,
dartung, Betriebssicherheit, Erweiterbarkeit, Zukunftssicherheit usw. ermittelt und

- die Ergebnisse in Modellversuchen erprobt und beurteilt

werden. Die Zusammenhange der Aufgaben sind in nachfolgenden Bildern veranschaulicht:
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HEINRICH- HERTZ- INSTITUT FUR NACHRICHTENTECHNIK BERLIN GMBH

2.2 Aufgaben-Obersicht fiir 1981

Offencliche
Aufgaben

Instituts-

Schwerpunkte
Aufgaben

u.Modarnisierung dar

Gardta fdr die
Eomsun (kat lon

Produxtionsstaigerung

Volkswirtschaft durch
neus Technologien und

Meus und erveitsrte
1. Ecomunikationsformsn

Bild- und

Ton-Technik

Zukunftses L sende

lagen f.4.Exfdllung
affentl. Aufgaben

Modellvorhaban - Grund-

Erhaltung und Er-
hShung der Wettbe—
warbsfihigkeit komm.
techn. Industrie

Konzepte/Optiniarung
won Benutzsreinrichtunges

1.2.1 Textdarstellung auf Bildschirmen
2.1.4 Akustische Informationseingabe
2.2.1 Sprachsynthese

I

1.1.1 Subjektive Dimensionierungskriter,
fir 8ildcoder
1.2 Multidimensionale Urteile
.1.3 Objektive mnpmwcrﬂtﬂm
-2.3 Eingabeverfahren fir ungeiibte
Berutzer
-3.3 Signalaufbereitung und kospatible
Signaldarstellung fur hochaufltisen-
des Fernsehen (HDTY)
2.3.4 Prozessoren fur Bildcodierung und
Bildverarbeitung (Bildprozessor)
2.4.2 mllchui‘t:n uug Grenzen der GroB-
ddarstellung farbiger Bewegthild.
unter besonderer Beriicksichtigung
v.Lichtventilverfahren

O [ostmme sy B scerass,

Grundlagen

4.1.2 Untersuchung d. Rachrichtenflusses
in diensteintegrierten Rachrichten-
verwittiungssystamen

4.1.6 Glitekriterien zur Bewertung von
Rachrichtennetzen

Bralithandkomsunikation

perriach- 1= ait optischen Kanilen

y Vielteilnshmer-freithand-
- Dialogwystes (VED)

Signal-Aufbereltung
und Ubsrtragung

Ubertragung
Vermitrlung

4. Digitale Vermittlung

2.3.1 Codecs f. Bi1d- u.Tonibertragung
incl. te (Codecs u.Endgeriits)

3.2 Dezentrale Verwittiung m.280 Mbit/s

4.2.1 Bausteing fUr die dezentrale Yer-
mittlung wit 280 Mit/s

4.3.1 Erstellung d.Gesamtsystems Brefit-
bandkosmunikation it opt.Kanilen

4.3.2 Untersuchung z. Breithandkommnik,

mit optischen Kanilen

Intaraktion

2.1.5 Entzerrungsprobliems y, Obertragungs-
cdil::ng b. digitaler Dichtspeicher

2.2.2 Digitale Filterung mit WLSI
2.2.4 Quellencodi fur .
2.3.2 Quellen- u.XKana codierung f.digitale

Bildubertragungssysteme (D4 itale
Bildibertra "y

3.1 Optische Brei thandibertragungs tachn.
3.5 Komponenten der optischen Nachrich-
tentechnik

3.3 Breti tbandvermi ttlungs techniken
flr den Ortsnetzbereich

3.4 Untersuchung v. uProzessorsystasmen
z.5teverung zenthl . Digital vermite-
lungsstellen

¢ Journalisten u.Bildschirmredaktion
6.1 Querschnittsstudien z.Einsatz never
Telekommunikationstechniken '

6.2 Efnsatomiglichk.yv.Auswirk.never TK-
: Techniken i.Bereich d.Massermedien
Wirtsch.-u.sozial- 8. [, . - _ u.sozlalwissen— u.d. berufl.Fortbildung
il PRy schaftliche Analysen 6.3  Einsatzmoglichk. u.Auswirk. never TK-
- for

Techniken i.besonders betroffenen
Wirtschaftsbereichen

6.4 Einsatmmoglichk. neuer Telekowmuni-
kationssyst. i.Bersich priv.Haushalte
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Strukturbild zu dem Gesamtziel des Instituts

Bestimmung F; sinnvoller =

Ermittiung physiologischer
Dienste und Technologien

u. arbeitspsychologischer
Gegebenheiten
( Benutzerforderung}

" e

Endgerite
Signalaufbereitung
Ubermittiungsverfahren

/ \

Ubertragungs- integrierte Vermittiungs -
systeme Optik systeme

\ /

HKommunikations -
systeme

(Wirtsch. u. sozial. Aspekte)

Versuchsmodelle
Erprobung
Benutzertest

i

Grundlagen fiir zukinftige
Kommunixkationssysteme

Diesen Aufgaben entsprechend ist das Institut in fiinf wissenschaftlich-technische Abteilungen und eine
eigenstindige Projektgruppe gegliedert, die sich gegenseitig zuarbeiten, wie dies die Pfeile in dem

Strukturbild veranschaulichen. Die Optimierung technischer Systeme im Hinblick auf anthropotechnische
wirtschaftliche und gesellschaftliche Anforderungen ist ein iterativer Prozess - Modellversuche

korrigieren eingangs gestellte Forderungen, wie dies durch die Riickfilhrungspfeile angedeutet ist.

2.3 Ziele und Zusammenarbeit der Abteilungen

Ein Fundament fiir alle wissenschaftlichen Arbeiten des Instituts sind die theoretischen Grundlagen
der Machrichtentechnik, wie z.B.

die Informationstheorie

die Codierungstheorie

die Systemtheorie

die statistische Signaltheorie

- die Theorie der Wellenausbreitung
die Yerkehrstheorie.

L]

Ihre Anwendung und Weiterentwicklung werden in den wissenschaftlich-technischen Abteilungen
in deren Fachgebieten gepflegt.

Im einzelnen haben die Abteilungen folgende Forschungsaufgaben fiir 1981 aufgegriffen:
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Fachgebiet 1 Anthropotechnik

1. Allgemeine Beschreibung

Der Gebrauchswert von Telekommunikationssystemen wird durch die angemessene Beriicksichtigung der Anforderungen des Be-
nutzers beeinfluBt. Dies trifft sowohl fiir die Darstellungsformen der Kommunikationsinhalte als auch fiir den Entwurf

der Systemkomponenten zu. Damit haben die Benutzer-Anforderungen auch Auswirkungen auf den Herstellungs- und Betriebs-
aufwand.

Diese Anforderungen ergeben sich u.a. aus den Grundeigenschaften menschlichen Wahrnehmens und Reagierens sowie aus den
Grenzen der Belastbarkeit des Menschen durch informatorische Arbeit.

Die Yorhaben der Abt. AT werden mit dem Ziel durchgefiihrt, diese Grundeigenschaften zu bestimmen und Vorschlige fiir de-
ren Beriicksichtigung in Gerdten und Verfahren der Telekommunikation zu erarbeiten.

Im Vorhaben "Subjektive Dimensionierungskriterien fiir Bildcoder" werden aus den Eigenschaften des Gesichtssinns die zu-
ldssigen Verzerrungen in Bildkompressionsverfahren emmittelt und an Bildcodern erprobt. Hier werden zur Datenrate-Reduk-
tion Verdeckungseffekte und das verringerte Auflgsungsvermdgen bei bewegten Objekten ausgenutzt.

Die Methoden zur Erhebung subjektiver Urteile iiber Endgerdte werden im Vorhaben “"Multidimensionale Urteile" entwickelt

und es wird nach Verfahren gesucht, mit denen langwierige subjektive Tests durch objektive Messungen ersetzt werden
konnen.

Da Kommunikationseinrichtungen im Arbeitsprozess standig steigende Bedeutung erlangen, miissen Zumutbarkeitsgrenzen de-
finiert und die Belastungen und Beanspruchungen bei informatorischer Arbeit meBbar gemacht werden. Die Entwicklung der
MeBverfahren erfolgt im Vorhaben "Objektive Beanspruchungsermittiung”.

In kiinftigen Telekommunikationsdiensten wird die Art der Darstellung visueller Information auf Bildschirmen ein bestim-
mender Faktor fiir die Nutzungsbereitschaft des nichtprofessionellen Anwenders sein. Grundlegende Untersuchungen zu die-
sem Problem werden in dem Vorhaben "Textdarstellung auf Bildschirmen" durchgefiihrt. Hierbei wird insbesondere die Far-
be als redundanter Code fiir den Bildschirmdialog betrachtet.

Die Informationseingabe iliber Tastaturen an Bildschirmarbeitspldtzen oder an einem Heimterminal ist aus anthropo-
technischer Sicht mit Nachteilen verbunden, die in dem Vorhaben "Eingabeverfahren fir ungeiibte Benutzer* analysiert
und abgebaut werden sollen.

2. Zusammenstellung der einzelnen F+E-Vorhaben

1.1.1 Subjektive Dimensionierungskriterien fiir Bildcoder
1.1.2 Multidimensionale Urteile

1.1.3 Objektive Beanspruchungsermittlung

1.2.1 Textdarstellung auf Bildschirmen

1.2.3 Eingabeverfahren fiir ungeiibte Benutzer
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Fachgebiet | Anthropotechnik

3. Gesamtaufwendungen

Korr. 1980 1981 1982 1983 1984

Personal (in MJ ) 6,75 10,75 12,0 10,0 1,0

Sachmittel 472,0 83,6 56,6 38,6 10.6
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Fachgebiet 2 Signalaufbereitung und Endeinrichtungen

1. Allgemeine Beschreibung

Digitale Obertragung und digitale Speicherung von Bildsignalen und Tonsignalen werden in Zukunft immer griBere
Bedeutung erlangen. Effiziente und wirtschaftlich realisierbare Verfahren der Quellencodierung, Fehlersicherung
und Obertragungscodierung werden in vielen Fdllen die Voraussetzung sein fiir die Einfiilhrbarkeit der digitalen
Technik auf diesem Gebiet. Die Untersuchung derartiger Verfahren wird deshalb in der Abteilung fortgesetzt und
soll zudem auf Anwendungen in der Speichertechnik ausgedehnt werden.

In den Endgerdten der Bild- und Toniibertragung - im Studiobereich und selbst auf dem Sektor der Heimgerdte - wird
die digitale Verarbeitung und Aufbereitung der Signale einen immer griBeren Umfang annehmen und damit der Be-
darf nach einer kostengiinstigen Realisierung bei stidndig steigender Vielfalt der Aufgaben zunehmen. Mit mdglichst
universell einsetzbaren, programmierbaren Prozessoren kinnte man sowohl die digitale Bildverarbeitung wie die
digitale Tonsignalverarbeitung durch Nutzung der Hochintegrationstechniken erleichtern. Die Entwicklung von
Strukturen und Algorithmen fiir derartige Prozessorsysteme ist deshalb ein weiteres Aufgabengebiet.

Zum Problem der Optimierung der Schnittstelle "Mensch-Maschine" wurden und werden weiterhin in der Abteilung
Beitrdge zur Nutzung der Sprache fiir die Informationseingabe und fiir die Informationsausgabe erarbeitet.

Als neuer Aufgabenschwerpunkt ist die Erarbeitung von Grundlagen fiir ein zukiinftiges System zur Obertragung
von Bewegtbildern sehr hoher Aufldsung vorgesehen.

Dazu sollen auf dem Gebiet der Endgerdte mdgliche Realisierungen und physikalische Grenzen der Bild-
wiedergabe hoher Aufldsung bei grofem Gesichtsfeld untersucht werden. Die Probleme der Signalverarbeitung und
Videolibertragung fiir ein solches System sollen besonders unter den Aspekten der Kompatibilitdt mit Standard-
TV-Normen, der Reduktion der erforderlichen Kanalkapazitit und der generellen Optimierung der Bildqualitdt bei
gegebener Bandbreite aufgegriffen werden.

Zusammenstellung der einzelnen F+E-Vorhaben

2.1.4 Akustische Informationseingabe

2.1.5 Entzerrungsprobleme und Obertragungscodierung bei digitaler Dichtspeichertechnik

2.2.1 Sprachsynthese

2.2.2 Digitale Filterung mit VLSI

2.2.4 Quellencodierung fiir Sprachiibertragung

2.3.2 Quellen- und Kanalcodierung fiir digitale Bildilbertragungssysteme (Digitale Bildilbertragung)

2.3.3 Signalaufbereitung und kompatible Signaldarstellung flir hochaufldsendes Fernsehen (HDTY)

2.3.4 Prozessoren fiir Bildcodierung und Bildverarbeitung (Bildprozessor)

2.4.3 Moglichkeiten und Grenzen der GroBbilddarstellung farbiger Bewegtbilder unter besonderer
Beriicksichtigung von Lichtventilverfahren
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Fachgebiet 2 Signalaufbereitung und Endeinrichtungen

3. Gesamtaufwendungen

Korr. 1980 1981 1982 1983 1984

Personal (in MJ ) 11,42 23,58 21,25 15,75 12

Sachmittel 390,1 915,2 517,5 493,0 181,0
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Fachgebiet 3 Vermittlung und Obertragung

1. Allgemeine Beschreibung

Die Schwerpunkte der Abteilung liegen auf der optischen digitalen und analogen Breitband-Nachrichteniibertra-
qung sowie der hochratigen digitalen Vermittlungstechnik. Ferner werden in der Abteilung die Planungsarbeiten
und die technologischen Vorbereitungen fiir den angestrebten Forschungsbereich "Integrierte Optik" durchgefihrt.
Im Projekt "Optische Breitbandiibertragungstechniken" werden folgende Verfahren zur maximalen Ausnutzung der
Obertragungskapazitdt des optischen Kanals untersucht: Obertragungsgeschwindigkeit im 2 Gbit/s-Bereich, ver-
schiedene Obertragungscodes und quantisierte Riickkopplung im Gbit/s-Bereich, Wellenlidngenmultiplex. AuBerdem
befait sich dieses Projekt mit der optischen analogen Breitbandiibertragung durch Intensititsmodulation.

Im Projekt “Dezentrale Vermittlung mit 280 Mbit/s" wird bis zum SchiuB der Projektlaufzeit (30.06.1981) der
Aufbau einer vollsténdigen Teilnehmerschleife mit 280 Mbit/s und verschiedener Vorfeldeinrichtungen fiir das
Projekt "Breitbandkommunikation mit optischen Kandlen" beendet werden.

Das Mitte 1981 anlaufende Projekt "Breitbandvermittlungstechniken" behandelt die digitale Vermittlung im Gigabit-
Bereich. Ausgehend von den Erfahrungen, die in der Abteilung mit den Projekten "Dezentrale Vermittlumg mit

280 Mbit/s" und "Steuerungen fiir zentrale Digitalvemittungen" gesammelt wurden, soll unter Einsatz der im Pro-
Jekt "Optische Obertragungstechniken" gewonnenen libertragungstechnischen Resultate ein Laborsystem entwickelt
werden. Mit diesem System sollen sowohl die Vermittlungstechnik als auch die optische Obertragungstechnik an den
technologischen Grenzen der elektronischen und optischen Komponenten untersucht und demonstriert werden. Parallel
zu diesen Arbeiten lauft das Projekt "Untersuchung von u-Prozessorsystemen zur Steuerung zentraler Digital-
vermittlungsstellen”, in dem mit Hilfe der Warteschlangentheorie allgemeine Aussagen zur Dimensionierung von
Koppelnetzsteuerungen, die mit Mikroprozessoren bestiickt sind, erarbeitet werden sollen.

In dem Projekt “Komponenten der optischen Nachrichtentechnik sollen die technologischen Voraussetzungen
fiir eine Monolithisch Integrierte Optik geschaffen werden, die die Fertigung von optischen aktiven und

passiven sowie von elektronischen Komponenten auf demselben Substrat und mit denselben technologischen
Prozessen gestattet.

2. Iusammenstellung der einzelnen F+E-Vorhaben

3.1 Optische Breitbandiibertragunastechniken
3.3 Breitbandvermittlungstechniken fiir den Ortsnetzbereich

3.4 Untersuchung von F—szessorsystanen zur Steuerung zentraler Digitalvermittlungssteilen
3.5 Komponenten der optischen Nachrichtentechnik
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Fachgebiet 3 Vermittlung und Obertragung

3. Gesamtaufwendungen

Korr. 1980 1981 1982 1983 1984

Personal (in MJ ) 22 29,5 28 28 15

Sachmittel 1.701,6 894,5 264,5 218,2 -
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Fachgebiet 4 Kommunikationssysteme

1. Allgemeine Beschreibung

Die rasche technologische Entwicklung auf dem Gebiet der Signalverarbeitungsverfahren und Endgerite, der Obertragungs-
und Vermittlungstechnik, der elektronischen und optischen Bausteine sowie die sich abzeichnende Einfiihrung einer Viel-

zahl neuer Dienste unterschiedlicher Bandbreite, Verkehrsbeziehungen und Betriebsabwicklungen machen es notwendig, die
Struktur der Kommunikationssysteme stdndig neu zu iiberdenken.

Aufgabe der Abteilung Kommunikationssysteme ist es, Entwiirfe fiir Systeme zu erérbeiten, die moglichst gut an die neuesten
Technologien und den Bedarf kiinftiger Dienste angepaBt sind, weiterhin Modellsysteme aufzubauen und ihre Eigenschaften
theoretisch und experimentell zu untersuchen. Zum Aufgabenbereich gehdrt ferner, die fiir den Entwurf, die Optimierung
und- die Analyse der Systeme bendtigten Verfahren weiterzuentwickeln und zu verbessern.

Ein Arbeitsschwerpunkt ist die Analyse der Eigenschaften von Kommunikationssystemen. Dazu gehdren Vorschldge fiir
geeignete Giite- und Vergleichskriterien, die auch als Zielfunktionen oder Nebenbedingungen fir die Optimierung von
Nachrichtennetzen verwendet werden kdnnen. Sie sollen neben der teilnehmerbezogenen Dienstgiite insbesondere Oberlast-
verhalten und Erweiterbarkeit von Netzen beschreiben und auf Systeme neuer Struktur mit Integration von Diensten anwend-
bar sein. Zu diesem Schwerpunkt gehtren ferner die verkehrstheoretische Analyse von Mehrebenennetzen, Zuverldssigkeits-
analysen und die Entwicklung geeigneter Simulationsmodelle fiir komplexe Systeme. Entsprechend der wachsenden Bedeutung
von Diensten mit Mensch/Rechner-Dialogen werden vor allem Modelle fiir Systeme mit einer Vielzahl von Teilnehmern und
Dialogdiensten entwickelt, wobei auch der logische und zeitliche Ablauf innerhalb der Dienste nachgebildet wird. Die

ErhGhung der Leistungsfiahigkeit von Simulationsmodellen durch Verbesserung der statistischen Verfahren zur Auswertung
gehirt zu diesen Arbeiten.

Ein weiterer Arbeftsschwerpunkt ist der Aufbau von Modellsystemen und ihre experimentelle Untersuchung. Z.Z. wird an
der Fertigsteilung eines "Breitbandkommunikationssystems mit optischen Kanilen" gearbeitet. Dieses System stellt

ein integriertes Netz fiir Dateniibertragung, Fernsprechen, Ton- und Bild-Rundfunk sowie Bildfernsprechen dar. Es ver-
kniipft optische Obertragungstechnik mit elektronischer Vermittlungs- und Datentechnik. Digitale Vermittlungs- und
Obertragungsverfahren bis zu sehr hohen Geschwindigkeiten werden neben analogen Verfahren eingesetzt. Andere Abteilungen
des Heinrich-Hertz-Instituts und eine Reihe von Industrieunternehmen sind Zulieferer von Teilsystemen.

2. Zusammenstellung der einzelnen F+E-Vorhaben

4.3.16G6 Breitbandkommunikation mit optischen Kandlen

4.3.1 Erstellung des Gesamtsystems Breitbandkommunikation mit optischen Kandle~

4.2.1 Bausteine fir die dezentrale Vermittlung mit 280 Mbit/s

2.3.1 Codecs fiir Bild- und Toniibertragung inklusive Endgerdte (Codecs und Endgerdte)

3.2 Dezentrale Vermittlung mit 280 Mbit/s

4.3.2 Untersuchung zur Breitbandkommunikation mit optischen Kandlen

4.1.2 Untersuchung des Nachrichtenflusses in diensteintegrierten Nachrichtenvermittlungssystemen

4.1.6 Giitekriterien zur Bewertung von Nachrichtennetzen
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Fachgebiet 4 Kommunikationssys teme

3. Gesamtaufwendungen

Korr. 1980 1981 1982 1983 1984

Personal (in MJ ) 31,25 27,5 P === s

Sachmittel 2.910,8 193,0 - — e
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Fachgebiet 5 Projektgruppe Vielteilnehmer-Breitband-Dialogsystem

1. Allgemeine Beschreibung

Die Technische Kommunikation ist von wachsender Bedeutung fiir die wirtschaftliche Entwicklung hochindustriali-
sierter Lander. Technische Kommunikation, insbesondere Telekommunikation, ist eine Voraussetzung fiir die Ab-
wicklung informationsintensiver Aufgaben in der privaten Wirtschaft wie in der &ffentlichen Verwaltung.

In der heutigen Zeit werden immer mehr Informationen, die von Einzelnen oder Gruppen bendtigt werden, in von

Datenverarbeitungsanlagen gesteuerten Massenspeichern abgelegt. Hierbei umfaBt der Informationsbegriff nicht
nur Daten, sondern auch Bild- und Toninformation.

Um den Zugang zu diesen Informationsquellen fiir die Allgemeinheit ungehindert zu ermdglichen, sind Forschungsar-

beiten zur Benutzung fiir ungeiibte Benutzer und zur Erstellung eines konomisch leistungsfihigen technischen
Systems notwendig.

In der Gruppe Vielteilnehmer-Rechnersysteme sollen Grundlagen fiir die Bereitstellung von Datenverarbeitungs-
kapazitdt in Hard- und Software fiir viele Teilnehmer bei hoher Leistungsfihigkeit erarbeitet werden.

Die Probleme des Datenflusses in derartigen Systemen werden im Vorhaben 4.1.4 in der Abteilung KS bearbeitet.

In der Gruppe A/V-Speicher- und Obertragungssysteme sollen die Fragen zur Bereitstellung von genligend Speicher-
kapazitdt fiir Bild- und Tonsignale bei hoher Qualitdt und schneller Zugriffszeit und die Obertragung zum Teil-
nehmer bearbeitet werden.

In der Gruppe VBD-Endgerite sollen die Endgerite fiir die Benutzer und einen Informationseinbringer (Autor) tkono-
misch und betriebssicher aufgebaut werden.

In der Gruppe Mensch-Rechner-Interaktion werden die Fragen der Benutzerfilhrung und der Ein-Ausgabesprache sowie
der Erstellung der notwendigen Softwaresysteme fiir den Dialogbetrieb wie fiir die Erstellung von Informations-
diensten (Diensteentwicklungssystem) bearbeitet.

2. Zusammenstellung der einzelnen F+E-Vorhaben

5.1:3 Vielteilnehmer-Rechnersystem

4.1.4 Untersuchung ces Datenflusses im Vielteilnehmer-Breitband-Dialogsystem
5.2.1 A/V-Speicher- und Obertragungssystem

5.3.1 VBD-Endgerdte

5.4.1 Mensch-Rechner-Interaktion
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Fachgebiet 5 Projektgruppe Vielteilnehmer-Breitband-Dialogsystem
3. Gesamtaufwendungen
Korr. 1980 1981 1982 1983 1984
Personal (in MJ ) 28 30 30 - e
Sachmittel 5.522,1 7.547.,6 1.086,6 -
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Fachgebiet § Wirtschafts- und Sozialwissenschaftliche Begleitforschung (WISO)

1. Allgemeine Beschreibung

Die Gesamtthematik des Fachgebietes 6 lautet:
Einsatzmdglichkeiten und Auswirkungen neuer Telekommunikationstechniken in Wirtschaft und Gesellschaft.

Das Programm “"Technische Kommunikation" des BMFT und BMP fiir 1978-1982 setzt im Teilprogramm 4.4 den Rahmen fiir das Fachge-

biet 6 mit den Aktivitdten: Soziale Beziehungen und gesellschaftliche Strukturen, Arbeitspldtze, Wettbewerbsfdhigkeit und
Wirtschaftsstrukturen. .

Die verstirkte "Informatisierung" der Gesellschaft, Wirtschaft und Wissenschaft ist in vollem Gang, verursacht durch die
auBerordentliche Leistungssteigerung der Informationsiibertragung, -verarbeitung und -speicherung bei sinkenden Preisen. Die
bedeutsamen Einsatzmdglichkeiten und Auswirkungen der fortentwickelten Informations- und Kommunikationstechnik sollen in Stu-
dienbereichen und Einzelstudien im Rahmen des Fachgebietes 6 untersucht werden.

Die Arbeiten des Fachgebietes 6 sind von anderer Matur als die meisten librigen Entwicklungsvorhaben des HHI. Es handelt sich
in jedem Fall um interdisziplindre Studien, die wegen der begrenzten Kapazitdt der Abteilung fast immer in Zusammenarbeit mit
anderen HHI-Abteilungen oder mit Institutionen und Experten auBerhalb des HHI durchgefiihrt werden miissen. Weiter handelt es
sich teilweise um Untersuchungen, die, entsprechend der Arbeitsweise von Wirtschaftsinstituten, periodisch iiber bestimmte
grundlegende Aspekte, wie technisch-wirtschaftliche Entwicklungen der informationstechnischen Entwicklung, zusammenfassend
berichten. SchlieBlich lassen sich fir mehrere Jahre nur Studien innerhalb dieser Studienbereiche als Einzelvorhaben thema-
tisch festlegen, wihrend die einzelnen Studien innerhalb dieser Studienbereiche teilweise Laufzeiten von unter einem Jahr

haben und sich auch wegen des schnellen Wandels technologiepolitischer Fragestellungen gelegentlich nicht langfristig pla-
nen lassen.

Die Gesamtthematik gliedert sich im gegebenen Forschungsrahmen in vier Studienbereiche:
“Querschnittsstudien zur technisch-wirtschaftlichen Entwicklung, zum wirtschaftlichen und gesellschaft-
lichen Strukturwandel und zur Methodik der Akzeptanzmessung und sozialwissenschaftlichen Wirkungsforschung

- Einsatzmdglichkeiten und Auswirkungen neuer TK-Techniken im Bereich der Ma s senmedien und bei der
beruflichen Fortbildung

- Einsatzmdglichkeiten und Auswirkungen neuer TK-Techniken in besonders betroffenen Wirtschaftsbereichen
- Einsatzmoglichkeiten und Auswirkungen neuer TK-Techniken im Bereich privater Haushalte.

Die Einzelstudien werden stets von den absehbaren technisch-wirtschaftlich-gesellschaftlichen Rahmenbedingungen ausgehen, die
in den Querschnittsstudien erarbeitet werden, so daB sich eine intensive Wechselwirkung zwischen Obersichtsstudien und Fall-
studien ergibt. Die Studienbereiche sind so festgelegt, daB entsprechend der Forschungsrichtung des HHI der Ansatzpunkt aller
Studien bei den absehbaren technischen Entwicklungen der Telekommunikation liegt, die als immer wichtiger werdende Infra-
struktur zu erheblicher technologiepolitischer Bedeutung gelangt.

2. Zusammenstellung der einzelnen F+E-Vorhaben

6.0 Journalisten und Bildschirmredaktion
6.1 Querschnittsstudien zum Einsatz neuer Telekommunikationstechniken
6.2

Einsatpningchkeiten und Auswirkungen neuer TK-Techniken im Bereich der Massenmedien und der
beruflichen Fortbildung

6.3 Einsatzmoglichkeiten und Auswirkungen neuer Telekommunikationstechniken in besonders

betroffenen Wirtschaftsbereichen

6.4 Einsatzmdglichkeiten neuer Telekommunikationssysteme im Bereich privater Haushalte
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Fachgebiet 6 Wirtschafts- und Sozialwissenschaftliche Begleitforschung
3. Gesamtaufwendungen
Korr. 1980 1981 1982 1983 1984
Personal (in MJ ) 8.4 12 15 17 17

Sachmittel B55,9 822,6 690 690 690
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Fachgebiet 7 Integrierte Optik

Fiir die zukiinftige Entwicklung der Technischen Kommunikation kommt der Optischen Nachrichtentechnik eine Schliissel-
rolle zu. Weltweit wird heute mit ersten Ubertragungssystemen unter realen Einsatzbedingungen experimentiert. Die
technologische Entwicklung bei den erforderlichen Einzelkomponenten, den Sendern, Empfingern und Glasfasern ist

noch stark im FluB, so daB sich die industriellen Aktivitdten zur Zeit noch wesentlich auf eine Verbesserung dieser
Komponenten konzentrieren. >

Mach Ansicht von Fachleuten wird der Trend im Bereich der Optischen Nachrichtentechnik dahin gehen, daB nicht nur
die Nachrichteniibertragung auf optische Weise realisiert wird, sondern daB zusdtzlich auch die Signalverarbeitungs-

prozesse wenigstens 2zu einem Teil im optischen Bereich ermigl icht werden. Die hierfiir erforderliche Technologie
wird mit dem Begriff "Integrierte Optik" beschrieben.

Es 1st sicher, daB die "Integrierte Optik" fiir den Bereich der Telekommunikation eine der Mikroelektronik ver-
gleichbare Bedeutung erlangen wird.

Die Integration von optischen aktiven und passiven Komponenten oder gar von optischen und elektronischen Komponen-
ten wurde wegen der enormen technologischen Schwierigkeiten bislang nur von wenigen Arbeitsgruppen in der Welt in
Angriff genommen. Die meisten Gruppen haben Teilprobleme der Integrierten Optik bearbeitet, wobei dann die Imkompa-
tibil1itit der verwendeten Materialien und Prozesse die eigentliche Integration verhinderte. Die Fortschritte auf

d:a ﬁtﬂet der III-V-Technologfe in den letzten Jahren sollten jetzt eine erfolgreiche monolithische Integration
ermigl ichen.

Fiir die Anwendungsmiglfichkefiten einer Integrierten Optik, die eine Integration sowohl von optischen als auch von
elektronischen Komponenten beinhaltet, lassen sich aus heutiger Sicht vier Schwerpunkte nennen:

- Massenprodukte (Sende-, Empfangseinheiten, Koppelanordnungen) fiir kommerzielle und Konsum-Anwendungen

- Sensortechnik (Signalauswertung, Glasfasersensoren)
- Nachrichtentechnik (Ubertragungstechnik und Vermittlungstechnik)

- Signalverarbeitung (AD-, DA-Wandler, Interferometer, Spektrum-Analysatoren usw.),

Ziel des VYorhabens ist die

EntwickTung einer Technologie zur Herstellung von optischen und elektronischen Komponenten der Signalverarbei-

tung auf efnem Substratmaterial (Indiumphosphid InP) mit denselben Fertigungsprozessen (Monolithische Inte-
grierte Optik).

Teilziele hierzu sind

- Schaffung der technologischen VYoraussetzungen fiir die Herstellung passiver und aktiver Komponenten der Inte-

grierten Optik sowie der elektronischen Elemente, die die zu verarbeitenden elektrischen Signale an die opti-
schen Kosponenten heranfiihren

- Herstellung von passiven (z.B. Wellenleiter, Linsen, Koppler, Filter, Einwegleitungen) und von aktiven (z.B.
Laser, Photodioden, Modulatoren, Verstirker) diskreten Komponenten der Integrierten Optik unter den Randbedin-
gungen der monolithischen Integration

-~ Schaffung der Voraussetzungen zur Integration der optischen und elektronischen Komponenten zu Baugruppen, mit
denen die optische Signalverarbeitung unter Beriicksichtigung einer optimalen Aufteilung zwischen optischer und
elektronischer Signalverarbeitung sowie einer giinstigen Anpassung der Ansteuerelektronik an die optischen Kom-
ponenten durchgefiihrt werden kann. Dabei sollen die Erfahrungen des HHI auf dem Gebiet der optischen Nachrich-

teniibbertragung und der digitalen, hochratigen Vermittlungstechnik fiir den Entwurf optischer Baugruppen der
Nachrichtentechnik umgesetzt werden.

Das Vorhaben soll im Herbst 1981 mit 20 Mitarbeitern beginnen und in den ndchsten Jahren auf einen Endstand von 80

Mitarbeitern gebracht werden. Fiir 1981 sind Sachmittel in Hohe von 1,68 Mio DM vorgesehen, fiir das Vorhaben insge-
samt 55,0 Mio DM.

Ein vom Bundesminister fiir Forschung und Technologie eingesetztes Gutachtergremium hat die Inangriffnahme des
neuen Forschungsschwerpunktes am HHI befiirwortet.

Nachdem der Bundesminister fiir Forschung und Technologie, der Senat von Berlin und der WissenschaftsausschuB des

Abgeordnetenhauses von Berlin das Vorhaben in vollem Umfang gebilligt haben, ist noch die Zustimmung des Abgeordne-
tenhauses von Berlin und des Bundestages erforderlich. '

Einzelheiten zu diesem Vorhaben kénnen einer Arbeitsvorlage "Integrierte Optik" entnommen werden.

Die Planungsarbeiten fiir die "Integrierte Optik" werden in der Abteilung Vermittlung und Obertragung durchgefiihrt.
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Fachgebiet 7 Integrierte Optik

3. Gesamtaufwendungen

Korr. 1980 1981 1982 1983 1984

Personal (in MJ ) ——- 13,33 i ik s

Sachmittel -— 1.680,0 = e —
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HEINRICH-HERTZ-INSTITUT FUR NACHRICHTENTECHNIK BERLIN GMBH

3. Gesamtaufwendungen im wissenschaftlich-technischen Bereich

1980 1981 1982 1983 1984 1980 - 1984
Abteilung MJ Sachm. M Sachm. MJ Sachm. M) Sachm. MJ Sacha. M Sachm,
Anthropotechnik 6,75 | 472,0 10,75 83,6 12,0 56,6 10,0 38,6 1,0 ] 10,6 40,5 661,4
3;3“212::?‘;33:3'!“ 11,42 | 390,1 § 23,58| 915,2] 21,25]517,5 | 15,75 | 493,0 12,0 |181,0 84,0 |2.496,8
Vermittlung und
Obertragung 22,0 p.701,6 29,5 894,5 28,0 | 264,5 28,0 218,2 15,0 ] == 122,5 |3.078,8
Kommunikationssysteme 31,25 |2910,8 27,5 193,0 -- - - - = e 58,75|3.103,8
Vielteilnehmer-
Breitband-Dialogsystem 28,0 15.522,1 30,0 |7.547,6 30,0 pL.086,6 - e = P 88,0 %.156.3
Wirtschafts-und Sozial-
wissenschaftliche 8,4 855,9 12,0 822,6 15,0 § 90,0 17,0 690,0 17,0 }690,0 69,4 ]3.748,5
Begleitforschung
(Integrierte Optik) (13 .33)r1 £80,0)
_é
107,82 111.852,5 133.33']0.456,5 106,25E.615,2 70,75 |1.439,8 45,0 | 881,6 463,15 p7.245,6

Anmerkung :

zusdtzlich aufzuwenden.

Fir das Jahr 1981 sind personalmdBig fiir die Verwaltung und Infrastruktur 32,0 MJ
und fir das Wissenschaftsmanagement 19,67 MJ
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HEINRICH-HERTZ- INSTITUT FUR NACHRICHTENTECHNIK BERLIN GMBH

4.  FINANZPLANUNG DES INSTITUTS

Die Angaben folgen dem Wirtschaftsplan fiir das Haushaltsjahr 1981:

Gesamtiibersicht zur Grund-, Sonder- und Projektfinanzierung

Zuwendungsbedarf fiir den Betrieb

T T
Personalausgaben Sonderfinanzierung "Planung" 853,6
Personalausgaben Grundfinanzierung 5.244,0
Personalausgaben Projektfinanzierung 4.641,2 10.738,8
Sdchliche Ausgaben Sonderfinanzierung "Planung” 207 ,4
Sdchliche Ausgaben Grundfinanzierung 1.273,8
Sdchliche Ausgaben Projektfinanzierung 7.370,2 8.851,4
Summe der Ausgaben 19.590,2
Ertridge "Planung” 30,8
Ertrige Grundfinanzierung 189,2
Ertrige Projektfinanzierung 12.011,4
Zuwendungsbedarf fiir den Betrieb 7.358,8
Zuwendungsbedarf Sonderfinanzierung “Planung” 1.030,2
Zuwendungsbedarf Bund 50% 3.164,3
Zuwendungsbedarf Land 50% 3.164,3
Zuwendungsbedarf fiir Taufende Investitionen
Laufende Investitionen Grundfinanzierung 1.660,0
Laufende Investitionen Projektfinanzierung 1.575,5 3.235,5
Ertridge Projektfinanzierung 1.575,5
Zuwendungsbedarf fiir 1fd. Investitionen
davon entfallen je 50 % auf Bund und Land 1.660,0
Zuwendungsbedarf fiir Investitionen
‘nach dem Pusbauprogramm
Ausbauinvestitionen Grundfinanzierung 300,0
Zuwendungsbedarf fiir Ausbauinvestitionen 300,0

davon entfallen je 50 % auf Bund und Land

Bewilligte Projekte fir 1981 (Stand: 31.12.1980)

Forschungs- Fidrderungskennzeichen Bewi]]rigte Mittel Personalausgaben s&chl.Ausgaben Sonderbetriebs-
DM

plan Nr. TM TOM mittel TOM
5.1.1 TK 0105 0/ 3.491,2 ) 3.491,2

TK 0131 1 T e R 3.055,4}5'547'5 1.000,0
4.3.16 TK 0133 3 821,6 653,3 168,3 -
3.5 TK 0136 6 1.169,3 543,8 118,5 507,0
3.1 TK 0132 2 981,2 712,2 269,0 -
1.1.1 TK 0137 7 181,9 156,9 20,0 5,0
1.1.2 Bo 421/10 39,2 33,4 5,8 e
2.3.2 TK 0092 4 347,8 219,2 68,6 60,0
2.2.4 Auftrige:Siemens 60,0 51,0 9,0 -

rige: Sienens/ 87’5} 147,5 sha ;sz.o 55,5i 65,5
6.1 TK 0075 0 54.6 et 54,6 -
1.2.1 TK 0135 5 400,7 378,9 18,3 3,5
2.2.1 TK 0134 4 258,2 224,2 34,0 —
13.586,9 4.641,2 7.370,2 1.575,5
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F + E - PROGRAMM 1981






Thema

Apteilung Anthropotechnik

Subjektive Dimensionierungskriterien
fur Bildcoder

Myltidimensionale Urteile

Objektive Beanspruchungsermittlung
Textdarstellung auf Bildschirmen
Eingabeverfahren fur ungeiibte Benutzer

Iwischensumme:

Abteilung Signalaufbereitung und
Findeinrichtungen

Akustische Informationseingabe
Entzerrungsprobleme u.Ubertragungs-
codierung b.digitaler Dichtspeichertechn
Sprachsynthese

Digitale Filterung mit VLSI
Quellencodierung f.Sprachibertragung
Quellen- u.Kanalcodierung f.digitale
Bildubertragungssysteme (digitale
Bildubertragung)

Signalaufbereitung u.kompatible Sig-
naldarstellg.f.hochaufldsendes
Fernsehen (HDTV)

Prozessoren f.Bildcodierung und
8ildverarbeitung (Bildprozessor)
Moglichkeiten u.Grenzen d.GroBbild-
carstellung farbiger Bewegtbilder unter

bes.Beriicksichtg.v.Lichtventilverfahren |

Iwischensumme:
Abteilung Vermittlung u.0Obertragung

Optische Breitbandubertragungs-
techniken
Breitbandvermittlungstechniken

fur den Ortsmetzbereich

Untersuchung von ,u-Prozessorsystemen
2.5teuerung zentréler Digital-
vermittiungsstellen

Komponenten der optischen Nach-
richtentechnik

Iwischensumme:
Abteilung Kommunikationssysteme

Sreitbandkommunikation mit optischen
Kandlen
lintersuchg.z.Breitbandkommunikation
mt optischen Kanalen
!Intersuchung d. Kachrichtenflusses
in diensteintegrierten Nachrichten-
vermittiungssystemen
Gutekriterien zur Bewertung von
Yachrichtennetzen

Iwischensumme:

Projektgruppe Vielteilnehmer-
Sreitband-DiaTogsystem

Iwischensumme:

Abteilung Wirtschafts- und
Sczialwissenschaftliiche Begleit=

forschung

Zwischensumme:
Gesamtsumme

Forderung Gesamtlaufzeit
van H1g
BMFT 1.4.19%0 31.3.1983
DFG 1.7.1379 30.6.1981
HHI 1.7.1930 31.12.1981
BMFT 1.4.1980 31.12.1983
BMFT 1.7.1381 30.6.1984
HH1 1.6.1980 31.12.1982
BMFT 1.4.1981 31.3.1983
BMFT 1.2.1980 30.11.1981
BMFT 1.7.1979 30.9.1982
Siemens/DBP 1.7.1980 31.10.198]
BMFT 1.1.1979 31.12.1981
BMFT 1.4.1981 31.12.1984
BMFT 1.7.1981 31.12.1983
BMFY 1.1.1981 31.12.1984
BMFT 1.1.1980 31.12.1983
BMFT 1.7.1981 31.12.1984
BMFT 1.1.1981 31.12.1984
o BMFT 1.1.1980 31.12.1981
BMFT 1.1.1980 30.6.1981
BMFT 1.7.1981 30.6.1983
' HHI 1.7.1980 30.6.1981
i
R HHI 1.10.1980 30.6.1981
W
B BMFT 1.1.1980 31.12.1982
- BMFT/Auftrige 1.12.1978 31.12.1984




Gesamt

GF~Aufwand in MJ PF-Ai
Thema
Projekt- | Kenn- Korr.Soll Korr.50]
lerter ziffer 1980 1981 1982 1981 1980
Apteilung Anthropotechnik
Subjektive Dimensionierungskriterien
fur Bildcoder Schafer |[1.1.1 - & 1,5
Myltidimensionale Urteile Kellner 1.1.2 - - - - 1.0
Objektive Beanspruchungsermittlung Rohmahn 1.1.3 0,5 1,0 - = s
Textdarstellung auf Bildschirmen Schwarz 1.2.1 0,75 1.0 1,0 1.0 3,0
Eingabeverfahren fur ungeiibte Benutzer |[Tilse 1.2.3 - - 1,0 0.5 -
Zwischensumme: 2,0
Abteilung Signalaufbereitung und
tindeinrichtungen
Akustische Informationseingabe Hohne 2.1.4 1.5 3,0 3.0 - -
Entzerrungsprobleme u.Obertragungs-
codierung b.digitaler Dichtspeichertechq N.N. 2.1.5 - - - = =
Sprachsynthese GroBmann | 2.2.1 - - - - 2,75
Digitale Filterung mit VLSI Talmi 2.2.2 - - - - 2,5
Quellencodierung f.Sprachiibertragung Lacroix 2.2.4 - - - - 0,67
Quellen- u.Kanalcodierung f.digitale
Bildubertragungssysteme (digitale
B1ldubertragung) Kummerow | 2.3.2 1,0 1,0 - - 3,0
Signalaufbereitung u.kompatible Sig-
naldarstellg.f.hochauflgsendes
Fernsehen (HDTV) N.N. 2.3.3 - - - = =
Prozessoren f.Bildcodierung und
8ildverarbeitung (Bildprozessor) N.N. 2.3.4 B - - - -
Moglichkeiten u.Grenzen d.GroBbild-
carstellung farbiger Bewegtbilder unter
bes.Beriicksichtg.v.Lichtventilverfahren | Tréller |2.4.3 - 1,0 1,0 1,0 -
Zwischensumme: 5.0
Abteilung Vermittlung u.Obertragung
Optische Breitbandiibertragungs-
techniken Elze 3.1 2,0 2,0 2.0 2.0 11,0
Breitbandvermittiungstechniken
fur den Ortsnetzbereich N.N. 3.3 - - - = ~
Untersuchung von ,u-Prozessorsystemen
2.Steuerung zentréler Digital-
vermittiungsstellen N-N. 3.4 - - - - -
Komponenten der optischen Nach-
richtentechnik Nolting 3.5 - 1,0 - - 9.0
Iwischensumme: 3,0
Abteilung Kommunikationssysteme
Sreitbandkommunikation mit optischen
Kandlen Evers 4.3.16 4,75 7,5 - - 25,0
'Intersuchg.z.Breitbandkommunikation
M1t optischen Kanalen N.N. 4.3.2 - - - - -
!Intersuchung d. Nachrichtenflusses
In diensteintegrierten Nachrichten-
yermittiungssystemen Mrozynski | 4.1.2 1,0 1.0 - < ”
Gutekriterien zur Bewertung von
“achrichtennetzen 4.1.6 0.5 1.0 - - -
Iwischensumme: 9,5
Projektgruppe Vielteilnehmer-
Breitband-Dialogsystem bdi1kens 5. 5.0 5,0 5,0 - 23,0
Zwischensumme: 5,0
Abteilung Wirtschafts- und
sezr2lwissenschaftiiche Begleit-
Tors i 3 Seetzen | . 3.9 5.0 7.0 8.0 4,5
Zwischensumme: 5.0
Gesamtsumme 29,5
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~sicht zum F + E - Programm 1981

in M
Sachmittel GF Sachmittel PF Forderung Gesamtlaufzeit
181 1982 | 1983 1981 TDM 1981 TDM von his
1,0 2.0 0.5 - 25,0 BMFT 1.4.19%0 31.3.1983
1,5 B - - 5.8 DFG 1.7.1979 30.6.1981
- - - 13,5 - HHI 1.7.1930 31.12.1981
i,0 5,0 5,0 - 21.8 BMFT 1.4.1930 31.12.1983
.25 3,0 3.0 - 17,5 BMFT 1.7.1381 30.6.1984
.75 13,5 70,1
- - - 38,0 - HHI 1.6.1980 31.12.1982
5 2.0 0,75 - 35,0 BMFT 1.4.1981 31.3.1983
.75 - - - 34,0 BMFT 1.2.1980 30.11.1981
,0 2,25 - - 86,5 BMFT 1.7.1979 30.9.1982
.83 - - - 67,1 Siemens/DBP 1.7.1980 31.10.1981
.0 - - - 128,6 BMFT 1.1.1979 31.12.1981
»5 4,0 4,0 - 60,0 BMFT 1.4.1981 31.12.1984
0 3,0 3,0 - 70,0 BMFT 1.7.1981 31.12.1983
0 6.0 7,0 - 396,0 BMFT 1.1.1981 31.12.1984
58 38,0 877,2
0 11,0 11,0 - 269,0 BMFT 1.1.1980 31.12.1983
5 13,0 13,0 - - BMFT 1.7.1981 31.12.1984
0 2,0 2,0 - = BMFT 1.1.1981 31.12.1984
0 = - - 625,5 BMFT 1.1.1980 31.12.1981
5 - 894,5
H - - - 168,3 BMFT 1.1.1980 30.6.1981
5 = - - - BMFT 1.7.1981 30.6.1983
R - 8,4 - HHI 1.7.1980 30.6.1981
- 16.3 . HHI 1.10.1980 30.6.1981
! 24,7 168.3
| 25,0 - - 7.547.6 BMFT 1.1.1980 31.12.1982
' - 7.547.6
8,0 3.0 50,0 772,6 - BMFT/Auftrige 1.12.1978 31.12.1984
— 50,0 772,6
! 126,2 10.330,3
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Kurzbezeichnung des § Lritarien fir Bildcod
E 5 18 jekti i ioni s rien ildcoder
Forschungsvorha Gl () ¢ Subjektive Dimensionierungskr r

Beginn: 1.4.80 Ende: 31.3.83 Projektleiter: Dipl.-Ing. Schifer

1. Beschreibung des Vorhabens

Eine stdrungsfreie Obertragung von Bildsignalen iiber beliebige Entfernungen ist mit digitalen Verfahren mdglich. Bei
der Digitalisierung entstehen jedoch Fehler, die bei der Einhaltung von Obertragungsstandards (34 bzw. B.4 Mb/sec)

zu sichtbaren Bildverzerrungen fiihren. Zur optimalen Ausnutzung dieser Standards werden datenreduzierende Codierver-
fahren benutzt. Sie unterdriicken redundante, d.h. rekonstruierbare Signalanteile. Dariiber hinaus verbleibende Codier-
fehler miissen zur Erzielung einer subjektiv maximalen Bildqualitdt irrelevant, d.h. vom Betrachter nicht wahrnehm-
bar sein. Zur Dimensionierung von Intra- und Interframe-Codern nach diesem Kriterium werden Vorschriften bendtigt, die
in diesem Vorhaben aus den Eigenschaften des menschlichen Auges (Maskierungseffekte) abgeleitet und an bekannten Co-
derstrukturen iiberpriift werden.

2. liele des Vorhabens
2.1 Oberpriifung eines in Vorarbeiten entwickelten Modells der Maskierung und daraus hergeleiteter Schaltkriterien
fiir adaptive Quantisierer an realen Schwarz/WeiB-Bildvorlagen.

2.2 Optimierung von Quantisierern und adaptiven Codieralgorithmen bei der DPCM auf optimale subjektive Beurteilung
bei vorgegebener Datenrate.

2.3 Quantitative Beschreibung der gegenseitigen Maskierung der Luminanz- und Chrominanzkomponenten beim Farbfern-
sehen und Anwendung der Ergebnisse auf adaptive Codieralgorithmen.

2.4 Optimierung nach subjektiven Kriterien bei Teilproblemen der Interframe-Codierung.
2.4.1 Wahrnehmbarkeit von Bildfehlern infolge Unterabtastung der Luminanz- und Chrominanzsignale.

2.4.2 Subjektive Optimierung der Quantisierung von Bild-zu-Bild-Differenzen.

3. Aktueller Stand im Projekt

Es werden DPCM-Simulationsprogramme erstellt, die es erlauben, die Ergebnisse aus dem Vorhaben "Irrelevanz in

Fernsehbildern" an realen Bildvorlagen zu iberpriifen. Die Testapparatur wird ausgebaut und Testbildmaterial fir
die Untersuchungen zu den Punkten 2.1 und 2.2 wird erstellt.

4, Ziele fiir 1981

Fertigstellung der Testapparatur einschlieBlich der Inbetriebnahme eines modularen Bildausgabesystems. Durch-
filhrung von Testreihen zu den Punkten 2.1 und 2.2 und AbschluB der Arbeiten auf dem Gebiet Intraframe-Codie-
rung. Beginn der Untersuchungen zur Interframe-Codierung.

5. Zusammenarbeit

Die Ergebnisse von Punkt 2.4 sollen in das Vorhaben "Quellen- und Kanalcodierung fiir digitale Bildiibertragungs-
systeme" der Gruppe "Bildcodierung" im HHI einflieBen.
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I1 - 3

Personal und Sachmittel 1.1.1 Subjektive Dimensionierungskriterien fiir Bildcoder

Korr. Soll Soll Soll Soll
Soll
1980 1981 1982 1983 1984
I I 111 v Y

A. Persomal ( in Mannjahren)

Witarbeiter aus der Grundfinanzierung (GF)

Mitarbeiter aus der Projektfinanzierung (PF) 1,5 2 2 0,5

ilitarbeiter gesamt 1,5 2 0,5

Hilfskrifte (GF)

Hilfskridfte (PF) 0,75 1 1 0,25

Hilfskrdfte gesamt 0,75 1 1 0,25

B. Sachmittel ( in TOM)

Investitionen (GF)

Sonderbetriebsmittel (PF) 260,9 5,0

Sdchliche Ausgaben (GF)

Sdchliche Ausgaben (PF) 29,0 20,0 7,0 3,0

Sachmitte]l gesamt 289,9 25,0 7,0 3,0

Erlduterungen

Das Vorhaben wird geftrdert vom BMFT unter dem Forderungskennzeichen TK 0137 7.
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Kurzbezeichnung des ) _
Forschungsvorhabens 1.1.2 Multidimensionale Urteile
Beginn: 1.7.79 Ende: 30.6.81 Projektleiter: pipl.-Ing. Kellner

—

. Beschreibung des Vorhabens

. Ziel des Vorhabens

. Aktueller Stand im Projekt

. Ziele fiir 1981

. Zusammenarbeit

Die Giite von Verfahren zur Reproduktion von Bild oder Ton realer Szenen ist im allgemeinen von einer derartigen Viel-
falt verschiedener Parameter beeinfluBt, daB zundchst ein Vergleich von Original und Reproduktion und eine subjektive
Bewertung des Vergleichsergebnisses ein sicherer - aber auch aufwendiger < Weg ist, die Glite zu bestimmen. Da einer-
seits Verzerrungen vornehmlich durch die Endgerdte verursacht werden und andererseits die erforderlichen Obertragungs-
eigenschaften des Kanals aus den Eigenschaften der Endgerdte ableitbar sind, richten sich Untersuchungen zur Giitebe-
stimmung im wesentlichen auf die Endgerite.

In diesem Vorhaben soll nun am Beispiel des "Endgerdtes" Lautsprecher versucht werden, Methoden zur subjektiven Beur-
teilung der Reproduktionstreue und MeBverfahren zur Vorhersage der Urteile aus physikalischen MeBwerten zu entwickeln,
um damit die subjektive Bewertung letztlich iiberfliissig zu machen.

Entwicklung objektiver, umfassender Gltekriterien fiir Lautsprecher, die zur Verbesserung der Wiedergabequalitdt
in AbhGrraumen fihren sollen.

Es konnte gezeigt werden, daB die subjektiven Urteile auf drei von einander unabhingigen Wahrnehmungsqualitdten
(sogenannten “"Beurteilungsaspekten") basieren. Die Einzelurteils-Analyse legt nahe, diese Aspekte mit "Volumen",

"Scharfe" und "Transparenz" zu bezeichnen. Fiir einen bestimmten Lautsprecher nehmen diese Beurteilungsaspekte be-
stimmte Zahlenwerte an.

Die Beurteilungsaspekte "Volumen" und "Schidrfe" konnten bereits durch Einzahlwerte, gewonnen aus Messungen im
freien Schallfeld der Lautsprecher, weitgehend erkldrt werden. Dagegen ist die "Transparenz" noch nicht vorher-
sagbar. Bisher wurde ausschlieBlich der Amplitudengang der Lautsprecher interpretiert. Zur vollstdndigen Vorher-
sage der Beurteilungsaspekte sollen zusdtzlich die Richtcharakteristik, die Feinstruktur des Amplitudenganges, die
nichtlinearen Verzerrungen und die Gruppenlaufzeitverzerrungen der Lautsprecher gemessen und interpretiert werden.

Die Auswertung dieser Verzerrungen erfolgt durch Vergleich mit den Wahrnehmbarkeitsschwellen fiir diese GroBen. Zu
ihrer Bestimmung sind weitere Untersuchungen erforderlich.

Fir diese Arbeiten erfolgt die Zwischenschaltung einer verzerrungsfreien Kunstkopfilbertragungsstrecke und eine di-

gitale Filterung der Kunstkopfsignale zur Simulation der zu beurteilenden Verzerrungen. Gerdte und Programme hierzu
wurden erstellt.

Bestimmung der Wahrnehmbarkeitsschwellen fir Welligkeiten im Amplitudengang, Gruppenlaufzeitverzerrungen und

nichtlineare Verzerrungen an Lautsprechern und Erweiterung der Giitekriterien fiir Lautsprecherwiedergabe im
AbhGrraum.

Eine fachliche Abstimmung erfolgt mit dem Institut fiir allgemeine Elektrotechnik Bochum, das ebenfalls mit der
subjektiven Bewertung von Schallsignalen befaBt ist. Eine Zusammenarbeit erfolgt mit der Stiftung Warentest, die
geeignete Lautsprecher zur Verfiigung stellt.
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Personal und Sachmittel

IT -9

1.2.1

Textdarstellung auf Bildschirmen

l:s::ll-rl- Soll Soll Soll Soll

1980 1981 1982 1983 1984
I 11 111 v ]

A. Persomal ( in Mannjahren)

Mitarbeiter aus der Grundfinanzierung  (GF) 0,75 1 1 1

Mitarbeiter aus der Projektfinanzierung (PF) 3 5 5 5

Hitarbeiter gesamt 3,75 6 6 6

Hilfskrafte (GF)

Hilfskrifte (PF) 0,75 1 1 1

Hilfskrafte gesamt 0,75 1 1 1

B. Sachmittel ( in TDM)

Investitionen (GF)

Sonderbetriebsmittel (PF) 126.2 3,5 8,0

Sdchliche Ausgaben (GF)

Sichliche Ausgaben (PF) 32,8 18,3 13,6 14,1

Sachmittel gesamt 159,0 21,8 21,6 14,1

Erlduterungen

Das Vorhaben wird geftrdert vam BMFT unter dem Fidrderungskennzeichen TK 0135 5.




IT - 10

B
. I F+E-Programm 1981

FirEiEERIChURG, do% 1.2.3 Eingabeverfahren fiir ungeiibte Benutzer
Forschungsvorhabens
Beginn: 1.7.81 Ende: 30.6.84 Projektleiter: Dipl.-Ing. Tilse

1.

. Ziele des Vorhabens

. Aktueller Stand im Projekt

. Ziele fir 1981

Beschreibung des Vorhabens

Es ist zu erwarten, daB neben dem professionellen Anwender in Zukunft auch der private Nutzer Informationen aus zentralen
Rechnersystemen abrufen kann. Damit stellt sich die Frage, welche Eingabe-Gerdte dem privaten, meist ungeiibten Benutzer
zur Verfiigung stehen sollten, damit er diese zukiinftigen Informationssysteme effektiv nutzen kann. Im Rahmen des Vorhabens
sollen folgende Eingabe-Verfahren miteinander verglichen werden:

a) Eine Volltastatur, aus dem Projekt 5. "Vielteilnehmer-Breitband-Dialogsysteme (VBD)"des HHI.

b) Eine reelle Bildschirmtext-Zehnerblock-Tastatur mit zwei zusadtzlichen Funktions-Tasten.

c) Eine virtuelle Tastatur in Verbindung mit einem Steuerkniippel. Bei diesem Verfahren sind auf dem Bildschirm "virtuelle"
Tasten dargestellt, die mit Hilfe des Steuerkniippels angesteuert und ausgewdhlt werden kdnnen.

d) Ein Markiertablett in Verbindung mit einer virtuellen Tastatur. Bei diesem Verfahren wird an Stelle des Steuerkniippels
ein aus einer sensitiven Flache bestehendes Markiertablett verwendet, das die Bildschirmfldche direkt reprédsentiert.
Durch Beriihrung der Fldche, z.B. mit dem Finger, wird am entsprechenden Bildschirmort eine Lichtmarke aktiviert.

e) Ein Zeichentablett, mit dem Zeichen erkannt werden, die mit dem Finger oder einem Griffel geschrieben werden.

f) Akustische Eingabe, bei diesem Verfahren werden die Zeichen nicht manuell, sondern akustisch eingegeben und durch einen
Worterkenner mit sehr beschré@nkter Worterkennungsrate ausgewertet.

g) "Ideale" Eingabe, hier soll eine als ideal gedachte, natiirlich-sprachliche Eingabe mit einer Erkennungsrate von 100 %
simuliert werden. Mit dieser Simulation soll der Versuch unternommen werden, eine Idealnorm fiir Eingabe-Verfahren zu
ermitteln, an der die anderen Verfahren zusdtzlich beurteilt werden konnen.

—

Ziel des Vorhabens ist es, die genannten Eingabe-Verfahren dahingehend zu bewerten, wie gut sie fiir verschiedene Arten von

Eingabe-Operationen geeignet sind. Der Umfang der moglichen Eingabe-Operationen soll durch folgende drei Operationen re-
priasentiert werden:

a) Operation zum Zweck der Menii-Auswahl

b) Operation zur Eingabe von Suchworten

c) Eingabe von Programmen in einer htheren Programmiersprache (z.B. BASIC).

Zur Beurteilung der verschiedenen Eingabe-Verfahren werden folgende Bewertungskriterien herangezogen:

a) Der Zeitbedarf fiir die Ausfiihrung der verschiedenen Eingabe-Operationen

b) die Quote der fehlerhaften Eingaben

c) die subjektive Bewertung der Verfahren durch die Versuchspersonen (z.B. mit einem Fragebogen).

Die Ergebnisse sollen es gestatten, wissenschaftlich begriindete Entscheidungen iiber die Auswahl geeigneter Eingabe-Gerite
fiir verschiedene angenommene Nutzungsprofile privater Benutzer zu treffen.

Das Projekt ist beantragt.

Marktanalyse bestehender Eingabe-Gerdte. Bestimmung der durch das Projekt VBD gesetzten Rahmenbedingungen, Oberpriifung
der Konzeption der VBD-Volltastatur und der VBD-Zehnertastatur auf ihre Brauchbarkeit fiir das Vorhaben, Konzeption und
teilweise Realisierung des Steuerkniippels, Konzeption des Markier-Tabletts und des Zeichentabletts.

Zusammenarbeit
Es wird davon ausgegangen, daB das geplante Vorhaben Kapazitdten des Projekts 5. "Vielteilnehmer-Breitband-Dialogsysteme

(VBD)" ausnutzen kann. Weiterhin wird davon ausgegangen, daB aus dem HHI-Projekt 2.1.4 "Akustische Eingabeeinheit fir In-
formationssysteme" Know-how fiir die Entwicklung der akustischen Eingabe genutzt werden kann.
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i 1.2.3 Eingabeverfah}-en fiir ungeiibte Benutzer
Personal und Sachmittel
Soll” Soll Soll
1982 1983 1984
1984 v v
A. Personal ( in Mannjahren)
Mitarbeiter aus der Grundfinanzierung (GF) 1 0,5 0,25
Mitarbeiter aus der Projektfinanzierung (PF) 3 3 0,75
Aitarbeiter gesamt N 3,5 __1
Hilfskrdfte (GEY
Hilfskrifte (PF) 0,5 0,5 0,25
Hilfskréfte gesamt ] _ 0,5 0,5 0,25
B. Sachmittel ( in TDM)
Investitionen (GF)
Sonderbetriebsmittel . (PF)
Sdchliche Ausgaben (GF)
Sdchliche Ausgaben (PF) 28,0 21,5 10,6
Sachmittel gesamt 28,0 | 21,5 10,6

Erlduterungen

Das Vorhaben wurde beim BMFT zur Forderung beantragt.
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Kurzbezeichnung des
Forschungsvoriabens 2.1.4 Akustische Informationseingabe
Beginn: 1.6.80 Ende: 31.12.82 Projektleiter: Dr. H.D. Hohne (i.V. B. Kriener)

1. Beschreibung des Vorhabens

Sprache ist das natiirliche Kommunikationsmittel des Menschen. Aus diesem Grunde ist es sinnvoll, einen
Baustein zu entwickeln, der die Eingabe von Information und die Steuerung von Informationssystemen durch
natiirliche Sprache gestattet. Dabei soll die Liicke zwischen bereits kiuflichen Worterkennungssys temen

und “Sprache verstehenden" Systemen geschlossen werden. Im Gegensatz zu letzteren soll das zu entwickeln-
de System die Spracheingabe in Echtzeit verarbeiten, jedoch ebenfalls zusitzliche Erkenntnisquellen wie
Syntax und Semantik verwenden. Teilziele des Vorhabens sind auBerdem die bessere Unterscheidung phonetisch
dhnlicher Worte, die Verringeruna der Sprecherabhinaigkeit und der Gerduschempfindlichkeit.

2. Ziele des Vorhabens

1. Erkennung von mehr als 100 Worten in einem Verarbeitungsschritt mit 95% Sicherheit bei einem Sprecher;
dabei soll die Reaktionszeit 2 sec sein.

2. Verbesserung der Erkennung phonetisch &hnlicher Worte durch spezielle Analyse der unterschiedlichen Teile.
3. Schaffung von Miglichkeiten zur Korrektur falsch erkannter Ausdriicke und Ergéinzung der Eingaben.
4. Leichte Austauschbarkeit und Erweiterung des verwendeten Vokabulars.
5. Verwendung von Syntax, Semantik und Aufgabenbezua, um Sequenzen von Worten mit hdherer Sicherheit zu er-
kennen als Einzelworte.

3. Aktueller Stand im Projekt
Zur Zeit wird eine erste Version des Spracherkennnungssystems an dem Minicomputer M85 implementiert. Da-
bei konnte z.T. auf Programme und Verfahren aus dem Projekt Sprechererkennunqg zuriickgegriffen werden. Die
Module 'Sprachaufnahme’ und 'Zeitnormalisierung' wurden an die vorhandene digital steuerbare Filterbank
angepaBt, um die Mdglichkeiten der variablen Filterbankeinstellung voll ausnutzen zu kinnen. Gleichzeitig
sollen verschiedene Verfahren zur Zeitnormalisieruna verglichen werden kiénnen. Die Module 'Merkmalsextrak-
tion' und 'Klassifizierung' werden z.Z. entwickelt, desgleichen eine variable Referenzenspeicherung.

4. Ziele fiir 1981
Untersuchung an Merkmalen von verschiedenen Lauten und Sprechern und Ableitunq geeigneter DistanzmaBe zur

effizienten Klassifizierung. Untersuchung an phonetisch &hnlichen Worten und Entwicklung von Verfahren,
den differierenden Teil von dem &hnlichen Teil zu trennen.
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Personal und Sachmittel 2.1.4 Akustische Informationseingabe

Korr. Soill Soll Soll Soll
Soll
1980 1981 1982 1983 1984
I I 1§44 v v

A. Personal ( in Mannjahren)

Hitarbeiter aus der Grundfinanzierung  (GF) 1,5 3 3

Mitarbeiter aus der Projektfinanzierung (PF)

Mitarbeiter gesamt 1,5 3 3

Hilfskrifte (GF)

Hilfskrifte (PF)

Hilfskrdfte gesamt

B. Sachmittel ( in TDM)

Investitionen (GF) 7,5 25,0

Sonderbetriebsmittel (PF)

Sdchliche Ausgaben (GF) 10,0 13,0 11,5

Séchliche Ausgaben (PF)

Sachmittel gesamt 17,5 38,0 11,5

Erlduterungen

Das Vorhaben wird vom HHI unter dem Forderungskennzeichen HHI/2 grundfinanziert.
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Kurzbezeichnung des 2.1.5 Entzerrungsprobleme und Obertragungscodierung bei digitaler
Forschungsvorhabens e Dichtspeichertechnik
Beginn: 1.4.81 Ende: 31.3.83 Projektleiter: N.N.

1. Beschreibung des Vorhabens

Bei der Speicherung digitalisierter Ton- und Bildsignale auf Band oder Platte wird bei den in der Zukunft
vorgesehenen hohén Speicherdichten das Problem der Bitfehler nicht allein durch fehlerkorrigierende Codie-
rung zu ldsen sein. Als Obertragungskanal kann man hier das System Aufnahmewandler - Speichermedium - Wie-
dergabewandler auffassen, und speziell fiir einen derartigen Kanal ist der EinfluB von Impulsnebensprechen

und Rauschsttrungen auf eine Fehlentscheidung des digitalen Empfingers zu einem Minimum zu reduzieren. Die ge-
meinsame Optimierung des "Senders" (iiber Basisimpulsform und Obertragungscode) und des “Empfdngers" (z.B.
durch Kanalentzerrung) werden bei der Dichtspeichertechnik besonders durch die komplexe Struktur der unre-
gelmé@Bigen Storungen erschwert. Die Losung des Problems ist eine der wesentlichen Voraussetzungen fiir eine
wirtschaftliche Realisierung dieser Speicherverfahren.

2. Ziele des Vorhabens

2.1 Verallgemeinerung und Erweiterung bekannter Prinzipien digitaler Empfidnger zur gemeinsamen Optimierung
von Aufnahme- und Wiedergabeseite bei digitaler Dichtspeichertechnik.

2.2 Ermittlung der relevanten Kanaleigenschaften fiir ein typisches zukiinftiges Dichtspeicherverfahren
(PCM-Schallplatte) und Simulation des “Kanals".

2.3 Anwendung der Optimierungsstrategien auf das Simulationsmodell und Erarbeitung eines fir das exempla-
risch gewdhlte Verfahren geeigneten Vorschlags.

2.4 Auswahl einer optimalen Obertragungscodierung.

3. Aktueller Stand im Projekt

Das Projekt befindet sich in der Definitionsphase.

4. Ziele fir 1981

Bearbeitung der unter 2.1 und 2.2 genannten Aufgaben.

5. Zusammenarbeit

Es bestehen Kontakte zu den Firmen, die Dichtspeichertechnik betreiben. Eine exemplarische Behandlung des
Problems - wie nach 2.2 und 2.3 vorgesehen - erfordert die Zusammenarbeit mit einer dieser Firmen.
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2.1.5 Entzerrungsprobleme und Obertragungscodierung bei
Personal und Sachmittel Tt digitaler Dichtspeichertechnik

Korr. Sall Soll
Soll
1380 1983 1984
1 v L

A. Persomal ( in Mannjahren)

Mitarbeiter aus der Grundfinanzierung  (GF)

Mitarbeiter aus der Projektfinanzierung (PF) 0,75

Mitarbeiter gesamt 0,75

Hilfskrdfte (GF)

Hilfskrifte (PF)

Hilfskriafte gesamt

B. Sachmittel ( in TDM)

Investitionen (GF)

Sonderbetriebsmittel (PF)

Sdchliche Ausgaben (GF)

Sichliche Ausgaben (PF) 2

Sachmitte]l gesamt 2

Erliduterungen

Das Vorhaben wird beim BMFT zur Forderung beantragt.
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Kurzbezeichnung des
Forschungsvorhabens 2.2.1 Sprachsynthese
Beginn: 1.2.80 Ende: 30.11.81 Projektieiter: . GroBmann

1. Beschreibung des Vorhabens

Sprachsynthesesysteme kdnnen fiir die akustische Ausgabe von Informationen aus Maschinen (Computer, MeB-
wertausgabe, Behindertenhilfe) eingesetzt werden. Wichtig fiir die Akzeptanz solcher Systeme ist eine hohe
Qualitét der synthetisierten Sprache sowie eine einfache Generierbarkeit der fiir die Steuerung der Synthe-
se erforderlichen Symbolstrings aus orthografischer Schrift. Mit dem am HHI entwickelten Synthesesystem
kann Sprache hoher Verstédndlichkeit generiert werden. An der Verbesserung der Natirlichkeit der syntheti-
schen Sprache wird gearbeitet. Weiterhin werden Algorithmen entwickelt, die die automatische Ermittlung
der Lautschrift aus orthografischem Text erlauben. Ferner wird im Rahmen dieses Vorhabens nach Wegen ge-
sucht, auch die prosodischen Parameter (Lauththe, Lautdauer, Lautstidrke), von deren Verlauf die Natiirlich-
keit der Sprache in starkem MaBe abhingt, automatisch zu ermitteln.

2. Ziele des Vorhabens
1. Steigerung der Qualitdt der synthetischen Sprache durch Ermittlung optimaler Lautiibergidnge.

2. Steigerung der Qualitdt der synthetischen Sprache durch Erweiterunqg der Miglichkeiten zur Sprachmelodie-
variation.

3. Automatische Gewinnung der Lautschrift aus Text.

4. Automatische Ermittlung der Prosodieparameter aus Text.

3. Aktueller Stand im Projekt

Die Hardwarerealisierung des Synthesesystems wurde erfolgreich abgeschlossen. Das Gerdt wurde planmdBig
von Mitte Mdrz 1980 bis Mitte Mai 1980 im Rahmen eines Pilotprojektes des BMFT in dem automatischen Fahr-
planauskunftssystem in Frankfurt eingesetzt.

Weiterhin wurde ein Programmsystem entwickelt, das die Entwicklung einer optimalen Grammatik fiir die
Transkription der 8000 hdufigsten Wirter in Lautschrift erlaubt. Ferner wurden Programme geschrieben,
die die Anpassung der Parameter der Obergangselemente an die Parameter der Einzellaute gestatten sollen,

sowie Programme zur Ermittlung des Sprachgrundfrequenzverlaufs zum Studium des Melodieverlaufs in natir-
licher Sprache.

4, Ziele fiur 1981

Die Untersuchungen des laufenden Jahres sollen forgesetzt werden. Im besonderen sollen die Mugl ichkeiten
erweitert werden, die Sprachmelodie zu variieren. Ferner sollen Programme entwickelt werden, die die auto-
matische Ermittlung der prosodischen Parameter aus Text gestatten. Es ist vorgesehen, das Synthesesystem
im Rahmen des Projektes VBD (Vielteilnehmer-Breitband-Dialogsystem) im HHI einzusetzen. Das Projekt wird
voraussichtlich Ende 1981 abgeschlossen werden.
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Personal und Sachmittel 2.2.1 Sprachsynthese

Korr. Soll Soll Soll Soll
Soll
1980 1981 1982 1983 1984
I 11 11X Iv v

A. Persomal ( in Mannjahren)

Mitarbeiter aus der Grundfinanzierung (GF)

Mitarbeiter aus der Projektfinanzierung (PF) 2,75 2,75

Mitarbeiter gesamt 2,75 2,75

Hilfskrdfte (GF)

Hilfskrifte (PF) 1 1

Hilfskridfte gesamt 1 1

B. Sachmittel ( in TDM)

Investitionen (GF)

Sonderbetriebsmittel (PF) 53,0

Sachliche Ausgaben (GF)

Siichliche Ausgaben (PF) 34,0 34,0

Sachmittel gesamt 87,0 34,0

Erlduterungen

Das Vorhaben wird geftrdert vom BMFT unter dem Forderungskennzeichen TK 0134 4.
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Kurzbezeichnung des
Forschungsvorhabens

2.2.2 Digitale Filterung mit VLSI

Begim; 1.7.79 Ende: 30.9.82 Projektle‘lter: M. Talmi

1. Beschreibung des Vorhabens

Digitale GroBschaltkreise haben bislang in der Nachrichtentechnik zur Filterung und Signalaufbereitung kaum
Anwendung gefunden, da die hierfiir erforderlichen Integrationsdichten und Operationszeiten mit den verflig-
baren Schaltkreis-Familien nicht oder nur unvollkommen erreicht werden. Mit zunehmender Integration und der
Einfihrung neuer Schaltkreisfamilien verringert sich der Leistungsbedarf und die Verzdgerungszeit pro Gatter.
Mit derartigen VLSI (very large scale integration)-Technologien lassen sich leistungsfdhige digitale Systeme
zur Filterung und Signalverarbeitung realisieren, die bisher allenfalls als Simulation auf Digitalrechnern
mit zum Teil erheblichen Rechenzeiten existieren. Die Hauptaufgabe in diesem Vorhaben ist der Entwurf einer

Schaltkreisarchitektur, die in der Lage ist, eine ganze Reihe von nachrichtentechnischen Anwendungen Gkono-
misch zu realisieren.

2. Ziel des Vorhabens

1. Die Ausarbeitung und die Optimierung einer Schaltkreisstruktur leistunosféhiger digitaler Systeme zur
Filterung und Signalverarbeitung.

2. Die Hardware ist fiir alle Anwendungen einheitlich zu gestalten, um die fiir die GroBintegration erforder-
lichen Herstellunasstiickzahlen zu erreichen.

3. Bereitstellung geeigneter Software inform von Mikroprogrammen zur Anpassung des universellen GroBschalt-
kreises an eine Anzahl nachrichtentechnischer Anwendungen.

3. Aktueller Stand im Projekt

Es wurden Algorithmen von Parallel- und Tabellenmultiplizierern untersucht. Im Zusammenhang mit Tabellen-
multiplizierern wurden mehrere Algorithmen entwickelt, darunter ein Verfahren, bei dem die Multiplikation
auf Quadrieren zuriickgefiihrt wird. Untersuchungen von Restklassenrechenwerken ergaben, daB das Hauptpro-
blem bei den Wandeloperationen liegt. Flr das Gleitkomma-Additions-/Subtraktionsrechenwerk ist ein univer-
selles Schiebewerk entwickelt worden. Damit 1dBt sich die Ausfilhrungszeit fiir Addition und Subtraktion er-
heblich reduzieren. Hinsichtlich des Parallelisierungsgrades digitaler Systeme wurden verschiedene Filter-
strukturen, darunter Kaskadenfilter, nichtrekursive Filter in Direktstruktur und grenzzyklenfreie Strukturen
untersucht. Mit zusdtzlichen Verzigerungselementen in den Teilsystemen und zwischen den Teilsystemen einiger
Kaskadenstrukturen wurde der Parallelisierungsgrad wesentlich erhht. Diese Art von "Pipeline"-Verarbeitung
ergab eine hhere Auslastung der arithmetischen Einheiten. Zur Zeit wird an der Erstellung eines Programm-
systems gearbeitet, das eine automatische Untersuchung von komplexen Netzstrukturen ermiglicht.

4, Ziele fiir 1981

Weitere Optimierung des Systemkomponenten. N&here Untersuchuna von verschiedenen Multipliziereralgorithmen.
Untersuchung von Speicherstrukturen und -prinzipien, insbesondere von Zwei- und Mehrtorspeichern. Untersu-
chung des Parallelisierungsgrades unter Beriicksichtigung der Speicheroperationen. Festlegung der Architek-
tur des Signalverarbeitungssystems. Definition und Ausarbeitung der Verbindungsstruktur fiir die Systemkompo-
nenten. Simulation und Optimierung des konzipierten Systems. Echtzeitsimulation auf einem ProzeBrechner unter
Verwendung zusdtzlicher externer arithmetischer Einheiten.

5. Zusammenarbeit

Es existiert eine Zusammenarbeit mit der Siemens AG, Bereich Bauelemente, die zur Integration des Schalt-
kreises fiihren soll.
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Personal und Sachmittel 2.2:2 Digitale Filterung mit VLSI
Korr. Soll Soll Sall
Soll
1980 1981 1982 1983
I I I1I v

A. Persomal ( in Mannjahren)

Mitarbeiter aus der Grundfinanzierung (GF)

Mitarbeiter aus der Projektfi nzierung (PF) 2,5 3 2,25
Hitarbeiter gesamt 2,5 3 2,25
Hilfskrifte (GF)

Hilfskrdfte (PF) 1,75 3 2,5
Hilfskrifte gesamt 1,75 3 2,5

B. Sachmittel ( in TDM)

Investitionen (GF)

Sonderbetriebsmittel (PF) 52,5

Sdchliche Ausgaben (GF)

Sdchliche Ausgaben  (PF) 23,8 34,0 20,0

Sachmittel gesamt 23,8 86,5 20,0
Erliduterungen

Das Vorhaben wurde geftrdert vom BMFT unter dem Férderungskennzeichen TK 0108 3 vom 1.7.1979 - 30.6.1980.

Auf Personalmittel ab 1.7.1979 bis 31.12.1979 entfallen TIM 71,0,
auf Sachmittel TDM 35,8.

Ein Anschlufprojekt wurde mit einer Laufzeit bis zum 30.9.1982 beantragt.
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Kurzbezeichnung des

2.2.4 Quellencodierung fiir Sprachiibertragung
Forschungsvorhabens

Beginn: 1.7.1980Ende: 31.10.1981 Projektleiter: Dr. A. Lacroix

1. Beschreibung des Vorhabens

Fiir Sprachiibertragungssysteme sind neue und leistungsfahige Verfahren zur Quellencodierung zu entwickeln
und zu untersuchen. Dabei werden digital arbeitende Codierverfahren mit Datenraten um ein kbit/s und da-
runter angestrebt. VergleichsmaBstab hinsichtlich Qualitdt und Aufwand ist der LPC-Vocoder mit einer Da-
tenrate von 2.4 kbit/s. Die Untersuchung der Codierverfahren erfolgt zundchst an qualitativ hochwertigen
Sprachsignalen, danach an telefonbandbegrenzten und an gesttrten Sprachsignalen.

2. 1iel des Vorhabens

1. Entwicklung und Untersuchung von Quellencodierverfahren auf der Baiss geeigneter Modelle fiir die Sprach-
erzeugung.

2. Entwicklung und Untersuchung von Verfahren zur Bestimmung der Sprachgrundfrequenz.

3. Anwendung des Quellencodierverfahrens auf Sprachsignale hoher Qualitét und auf Telefonsprache.

3. Aktueller Stand im Projekt

Die bisherige Untersuchung hat gezeigt, daB eine vereinfachte Model1bildung fiir die Spracherzeugung zu
einer Beschreibung des Modells mit erheblich weniger Parametern als bei der linearen Pradiktion fihrt.
Das verwendete Modell basiert auf einer zeitdiskreten Nachbildung einer Anrodnung akustischer homogener
Rohren variabler Langen mit typisch vier bis finf Rohrenstiicken. Mit dieser Vorgehensweise sind Daten-

raten um 1 kbit/s erreicht worden, wobei die Sprachgite der eines LPC-Vocoders bei einer Datenrate von
2.4 kbit/s entspricht.

4. Ziele fiir 1981

Entwicklung des Quellencodierverfahrens mit EinschluB der Sprachgrundfrequenzbestimmung fiir Sprachsignale
hoher Qualitdt und wenn moglich fiir Telefonsprache.

5. Zusammenarbeit

Teile des Gesamtvorhabens werden in Zusammenarbeit und mit Forderung durch die Deutsche Bundespost und
die Siemens AG, Bereich Weitverkehrstechnik, durchgefiihrt.
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Personal und Sachamittel

Il = 21

2.2.4

Quellencodierung fiir Sprachiibertragung

Soll Soll
1981 1983 1984
11 v v

A. Personal ( in Mannjahren)

Mitarbeiter aus der Grundfinanzierung (GF)

Mitarbeiter aus der Projektfinanzierung (PF)

Aitarbeiter gesamt

Hilfskrafte

(6F) i N S
Hilfskrifte (PF) N
Hilfskrifte gesamt

B. Sachmittel ( in TDM)

Investitionen (GF)

Sonderbetriebsmittel (PF)

Sdchliche Ausgaben (GF)

Sdchliche Ausgaben (PF) 67,1

Sachmittel gesamt

67,1

Erlduterungen

Das Vorhaben wird gefdrdert von der Firma Siemens vom 1.7.1980 bis 30.6.1981
und von der Deutschen Bundespost vom 1.11.1980 bis zum 3p.10.1981.
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2:3.2 Quellen- und Kanalcodierunqg fiir digitale Bildiibertragungssysteme
Forschungsvorhabens (Digitale Bildibertragung)
Beginn: 1.1.79 Ende: 31.12.81 Projektleiter: Th. Kummerow

Beschreibung des Vorhabens

Es existiert eine groBe Zahl von Vorschldgen fiir Verfahren zur Datenreduktion bei der digitalen Bildiibertragung,
die teilweise erhebliche Reduktionsfaktoren erreichen. Der Einsatz solcher Verfahren kann bei nicht zu hohem
Aufwand fiir die Codierung und Decodierung die Wirtschaftlichkeit der Obertragung wesentlich verbessern. Ein
wichtiger, zusdtzlicher Gesichtspunkt fiir die Akzeptanz und Einfiihrbarkeit von Kommunikationsdiensten, die eine
Bildiibertragung einschlieBen, ist jedoch die empfangsseitig erreichbare Bildqualitdt. In diesem Vorhaben wird
von der Voraussetzung ausgegangen, daB der heute erreichte Qualitdtsstand einer Farbfernseh-Obertragung méglichst
nicht unterschritten werden soll. Unter dieser Voraussetzung sind solche Quellencodierverfahren hinsichtlich Co-
dieraufwand und Reduktionsfaktoren zu untersuchen und zu vergleichen, die geeignet erscheinen, Datenraten erheb-
lich unter den bisher erreichten 34 Mbit/s zu erzielen. AuBerdem sind einfache und effektive Verfahren fiir den
Fehlerschutz anzugeben, die an die Kanalfehlerrate und die Fehlerempfindlichkeit der Quellencodierung angepaBt
sind. Anwendungsgebiete vergleichsweise hoher Aktualitit sind die digitale Ferniilbertragung von Signalen fiir das
Unterhaltungsfernsehen sowie die Obertragung der Bildsignale fiir Telekonferenzen. Die angestrebten Obertragungs-
raten liegen dabei zwischen 8 Mbit/s und 2 Mbit/s.

Ziel des Vorhabens

Auswahl, Weiterentwicklung und Vergleich von Quellen- und Kanalcodierverfahren mit Hilfe der Rechnersimulation,
die es erlauben, ein breitbandiges Farb-Videosignal ohne sichtbare Qualitdtsverluste mit moglichst geringer
Datenrate iiber einen gestdrten Nachrichtenkanal zu ilibertragen.

Aktueller Stand im Projekt

Es wurden die technischen Voraussetzungen fiir die Rechnersimulation der Bildcodierung und Bildilbertragung ge-
schaffen durch die Realisierung eines PCM-Video-Bandsystems unter Verwendung eines Vielspur-Instrumentations-
bandgerdts, durch die Kopplung mit einem ProzeBrechner und die Entwicklung von Grundsoftware fir Bildtransfer
und Bildverarbeitung. Aktuelle Arbeitspunkte sind die Gewinnung statistischer Aussagen liber Einzelbilder und
Bildfolgen, die Optimierung der Bildsegmentierung (Bewegungsdetektion) und Untersuchung bewegungsadaptiver Pré-
diktions- und Quantisierungsverfahren. Fiir die Satelliteniibertragung von Bildfernsprechsignalen wurde ein Kanal-
codec entwickelt und realisiert, der in einem Feldversuch getestet wird.

Ziele fiir 1981

1. Weiterentwicklung der Segmentierung, Untersegmentierung und segmentadaptiven Codierung, Realisierung eines
vollstindigen Obertragungscoders und -decoders (Software) fiir die Telekonferenzanwendung und Oberpriifung
der Codierqualitdt und Fehlerempfindlichkeit.

2. Untersuchung der Bewegungskompensation bei der Anwendung auf typische Fernsehsignale.

3. Untersuchung von Reed-Solomon-Codes fiir die Fehlerkorrektur.

Zusammenarbeit

Hinsichtlich Fragen der visuellen Wahrnehmung besteht eine Zusammenarbeit mit der Abteilung Anthropotechnik
des HHI. Kontakte und Erfahrungsaustausch mit wichtigen in- und ausl@ndischen Forschungsstellen bestehen und
werden fortgefihrt.
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Quellen- und Kanalcodierung fir digitale Bildiber-

Personal und Sachmittel 23,2 tragungssysteme (Digitale Bildiibertragung)

Korr. Soll Soll
Soll
1980 1983 1984
I v v

A. Persomal ( in Mannjahren)

Mitarbeiter aus der Grundfinanzierung  (GF) 1

Mitarbeiter aus der Projektfinanzierung (PF) 3

Uitarbeiter gesamt 4

Hilfskrdfte (GF)

Hil Fskriafte (PF) 0,5

Hilfskrdfte gesamt 0,5

B. Sachmittel ( in TOM)

Investitionen (GF)

Sonderbetriebsmittel (PF) 171,4

Sdchliche Ausgaben (GF)

Sidchliche Ausgaben (PF) 81,4

Sachmittel gesamt 252,8

Erliuterungen

und zwar seit dem 1.1.1979

mit Personalmitteln von TOM 195,4
und Sachmitteln von TOM 403,4
bis 31.12.1979.

Das Vorhaben wird gefirdert vom BMFT unter dem Fiorderungskennzeichen TK 0092 4,
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Kurzbezeichnung des 2.3.3 Signalaufbereit d k tible Si d
= reitunc un i e
Forschungsvorhabens 18sendes Fernseheﬁ ?HDTv?mpa SRSt iarstelung) Sn Mchaut
Beginn: 1.4.81 Ende: 31.12.84 Projektleiter: N.N.

1. Beschreibung des Vorhabens

Die heute fiir den Fernsehrundfunk verwendeten TV-Systeme erlauben eine hochwertige Bildwiedergabe nur fiir einen
relativ geringen Blickwinkel. Fiir eine dem normalen Gesichtswinkel besser angepaBte GroBbilddarstellung wird ei-
ne erhghte Flichenauflosung im Bild beniitigt. Dies erfordert die Schaffung von HDTV-(High Definition Television)
Systemen. Bekannt gewordene Studien fordern in beiden Fldchendimensionen etwa eine Verdopplung der Aufldsung
sowie die Verwendung eines verbreiterten Bildformats. Ober die reine BildformatvergrtBerung bzw. Aufldsungs-
erhohung hinaus miissen bei den Vorarbeiten zur Schaffung solcher Systeme alle Mdglichkeiten untersucht und be-
ricksichtigt werden, die Bildqualitdt hinsichtlich anderer Parameter ebenfalls noch wesentlich zu verbessern.
Hier sind vor allem zu nennen die Farb- und Kontrastwiedergabe und die Freiheit von Stdr- und Fremdkomponenten,
von Abtastfehlern und von Wiedergaberasterstrukturen. Neben Verbesserungen an den Endgerdten sind dazu vor al-
lem verbesserte Signalaufbereitungsverfahren notwendig. Eine groBe Bedeutung hinsichtlich Einfilhrbarkeit und
Betriebskosten von HDTV-Systemen haben schlieBlich die Fragen der Kompatibilitdt und der Kanalkapazitdt. Man
muB versuchen, zumindest eine Teilkompatibilitdt mit dem bestehenden Fernsehsystem zu erreichen, derart daB
eine einfache Signalumsetzung moglich wird, und die notwendige relative Kanalkapazitdt zu reduzieren, d.h. sie
in einem geringeren Verhdltnis ansteigen zu lassen als es die fldchenmdBige Aufldsungserhihung erfordern wirde.

2. Ziel des Vorhabens
Auf der Grundlage einer konsequenten Nutzung der mehrdimensionalen digitalen Signalverarbeitung in Verbindung
mit optimierten Endgerdten sollen theoretisch untersucht und experimentell erprobt werden:

1. Mdglichkeiten zur Verbesserung der Bildqualitdt von HDTV-Systemen hinsichtlich aller visuell relevanten
Parameter mit den Schwerpunkten "Kontrast- und Farbwiedergabe" und "zeit|ich-rdumliche Abtast- und Ra-
stereffekte".

2. Moglichkeiten zur Signaldarstellung, die gleichermaBen fir die digitale wie fiir die analoge Obertragung
bzw. Verteilung geeignet sein sollten, mit den Schwerpunkten "Reduktion der Kanalkapazitdt" und "Kompa-
tibilitdt" (einfache Umsetzbarkeit in Analogsignale der Standard TV-Norm).

3. Aktueller Stand im Projekt

In vorangegangenen Vorhaben konnten umfangreiche Erfahrungen zur Signalaufbereitung, Digitalisierung und
Codierung von Farb-TV-Signalen mit Studioqualitdt gesammelt werden.

4. Ziele fir 1981

Weitere Kldrung des Arbeitskonzeptes durch theoretische Analysen und experimentelle Untersuchungen anhand
von Standard-TV-Systemen, Aufbau der bendtigten Mitarbeiter-Gruppe.

5. Zusammenarbeit

Eine Zusammenarbeit und Abstimmung der Arpeiten mit anderen HHI-Vorhaben (GroBbilddarstellung), mit Hoch-
schulinstituten (Prof. Wendland, Dortmund) sowie - hinsichtlich Aufnahmegerdten - mit Industriefirmen ist
vorgesehen.
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Signalaufbereitung und kompatible Signaldar-

Personal und Sachmittel 2.3.3 stellung fiir hochaufigsendes Fernsehen (HOTV)
Korr. Soll Soll Soll Soll
Soll
1980 1981 1982 1983 1984
I Il III v ]
A. Persomal ( in Mannjahren)
Mitarbeiter aus der Grundfinanzierung (GF)
Mitarbeiter aus der Projektfinanzierung (PF) 1,5 4 4
Mitarbeiter gesamt 1,5 4
Hilfskriafte (GF)
Hilfskrifte (PF) 0,5 1 1 1
Hilfskrdfte gesamt 0,5 1 1 1
B. Sachmittel ( in TDM)
Investitionen __(GF)
Sonderbetriebsmittel (PF) 40 140 240 30
Sdchliche Ausgaben (GF)
Sichliche Ausgaben (PF) 20 60 70 50
Sachmitte]l gesamt 60 200 310 80

Erlduterungen

Das Vorhaben wird beim BMFT zur Forderung beantragt.
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Kurzbezeichnung des 2.3.4 Prozessoren fiir Bildcodierung und Bildverarbeitung
Forschungsvorhabens e (3i1dprozessor)
Beginn: 1.7.81 Ende: 31.12.83 Projektleiter: N.N.

1. Beschreibung des Vorhabens

In stdndig steigendem AusmaB werden bereits heute digital arbeitende Gerdte zur Echtzeit-Bildcodierung und
-Bildsignalaufbereitung fiir Bildsignale bis zur TV-Bandbreite eingesetzt. Mit der Verwendung digitaler Auf-
bereitungs-, Obertragungs- und Speichertechniken fiir Bewegtbildsignale im Zuge der Digitalisierung im Fern-
sehbereich und der Einfiilhrung von Bewegtbildkommunikationsdiensten wird der Bedarf fiir solche Gerdte in der
Zukunft noch viel stérker ansteigen. Deshalb muB der heute noch sehr hohe Realisierungsaufwand durch Nutzung
von Hochintegrationstechniken wesentlich reduziert werden. Die groBe Vielfalt unterschiedlicher Verarbeitungs-
aufgaben legt es nahe, nach universell einsetzbaren Schaltkreisen zu suchen, die sich leicht an verschiedene
Aufgabenstellungen anpassen lassen. Besonders aussichtsreich ist dabei das Konzept eines programmierbaren
Prozessors, der speziell filir die Echtzeit-Bildverarbeitung geeignet ist. Ein solcher Prozessor kann zundchst
iiberall dort groBe dkonomische Vorteile bieten, wo er nicht in einem Massenprodukt, z.B. des Konsumermarktes,
eingesetzt wird, da im ersten Schritt die Ein-Chip-Ldsung noch nicht erreichbar ist. Allerdings kann zu einem
spateren Zeitpunkt ein derartiges Prozessorsystem die Grundlage fiir einen Ein-Chip-Prozessor abgeben, der auf
léngere Sicht mit spezialisierten Schaltkreisen preislich konkurrieren kann.

2. Ziele des Vorhabens

Entwicklung von Strukturen programmierbarer Prozessorsysteme, die fiir unterschiedliche Verarbeitungsaufgaben
im Bereich der Bildcodierung und der digitalen Bildsignalaufbereitung geeignet sind und sich mit wenigen ho-
herintegrierten Bausteinen realisieren lassen. Entwicklung und Erprobung von Schaltungskonzepten fiir Prozes-
soren und periphere Baugruppen wie Speicher und Mikroprogrammsteuerung unter Beriicksichtigung verfiigbarer
Bausteine und Technologien, insbesondere von ECL-"Master Slice"-Bausteinen. Oberlegungen zur Realisierbarkeit
komplexerer Codier- und Verarbeitungsaufgaben durch Verwendung leistungsféhigerer Prozessoren und durch Zu-
sammenschaltung von Prozessoren zu Mehrprozessor-Systemen.

3. Aktueller Stand im Projekt

Im Vorhaben "Codecs fiir Bild- und Toniibertragung” konnten wichtige Erfahrungen zur Realisierung von Bildsig-
nalaufbereitungs- und DPCM-Bildcodierverfahren gesammelt werden, auf denen im beschriebenen Projekt aufgebaut
werden soll.

4, Ziele fiir 1981

Vergleichende Analyse der Algorithmen unterschiedlicher Verarbeitungsaufgaben im Bereich der DPCM-Codierung,
Filterung und Aufbereitung von Bildsignalen; Festlegung notwendiger Eigenschaften und Fidhigkeiten eines Pro-
zessors, der fiir moglichst viele derartige Aufgaben geeignet ist.

5. Zusammenarbeit

Eine Zusammenarbeit und Erfahrungsaustausch wird erfolgen mit Forschungsgruppen innerhalb und auBerhalb des
HHI, die sich mit Fragen der Bildcodierung und Bildsignalaufbereitung befassen. Beziiglich der Realisierung
bzw. Integration ist eine enge Zusammenarbeit mit der Firma Siemens (Halbleiterwerk) vorgesehen.
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2.3.8 Prozessoren fiir Bildcodierung und Bildverarbeitung

(Bildprozessor)

Soll Soll Soll

1982 1983 1984
111 Iv v

A. Persomal ( in Manpnjahren)

Mitarbeiter aus der Grundfinanzierung (GF)

Mitarbeiter aus der Projektfinanzierung (PF) 3 3

Hitarbeiter gesamt 3 3

Hilfskrifte (GF)

Hilfskrifte (PF) 0,5 0,5

Hilfskrifte gesamt 0,5 0,5

B. Sachmittel ( in TDM)

Investitionen (GF)

Sonderbetriebsmittel (PF) 70

Sdchliche Ausgaben (GF)

Sdchliche Ausgaben (PF) 80 80

Sachmittel gesamt 150 80

Erlduterungen

Das Vorhaben wird beim BMFT zur Forderung beantragt.
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Kurzbezeichnung des 3.1 Optische i tbandu ‘K
S — - ptische Breitbandiibertragungstechniken
Beginn: 1.1.80 Ende: 31.12.83 Projektleiter:  Dipl.-Ing. Elze

1. Beschreibung des Vorhabens

Das Projekt behandelt die optische digitale und analoge Breitbandiibertragung sowie das fiir die Bitfehlerrate bzw. den
Signalstirabstand maBgebende Problem der Laser-Faser-Entkopplung (optische Riickwirkungen auf den Laser).

2. liele des Vorhabens

a) Digitale Breitbandiibertragung
Um die Obertragungskapazitdt der Glasfaser besser ausnutzen zu ktnnen, sollen folgende Verfahren untersucht werden:

- Die vorhandene 1,12 Gbit/s-Obertragungsstrecke soll auf 1,3/um Wellenldnge des Lasers umgestellt und an-
schlieBend eine Erhthung der Bitrate auf 2,24 Gbit/s angestrebt werden.

- Im Hinblick auf hochratige, dispersionsbegrenzte Systeme sollen verschiedene Obertragungscodes eingesetzt werden.

- In Bezug auf die Integrierte Optik soll ein optisches Trdgerfrequenzsystem (A-Multiplex) untersucht werden, wobei
die Faser auch im Duplexverkehr betrieben werden kann.

b) Analoge Breitbandiibertragung

Es soll ein analoges optisches Obertragungssystem mit einer Bandbreite von 300 MHz aufgebaut werden.
Gleichzeitig werden systemtheoretische Untersuchungen der Obertragungsstrecke zur Optimierung des Modulationsverfah-
rens hinsichtlich Bandbreite und Stdrabstand durchgefiihrt.

c) Laser-Faser-Entkopplung

Es soll ein Laser-Modell entwickelt werden, mit dem der EinfluB der Laser-Faser-Riickwirkungen auf die Modenstabilitdt
und damit das Modulations-, Linearitdts- und Rauschverhalten des Lasers beschrieben werden kann.

3. Aktueller Stand im Projekt

a) Die im Vorprojekt erstellte 1,12 Gbit/s-Ferntrasse wurde mit einem neu entwickelten opto-elektronischen Empfinger gro-
Ber Bandbreite (2 GHz) und Verstd@rkung (27 dB) ausgeriistet. Dariiber hinaus wurden verbesserte Schaltungen zur Verarbei-
tung und Regeneration von Gbit/s-Signalen entwickelt und erprobt.

Erste Messungen zur Umstellung der Strecke auf den Betrieb bei 1.3/um Laserwellenlange wurden durchgefiihrt.

b) Die Untersuchungen iiber die Linearitdt von GaAlAs-Laserdioden im Frequenzbereich bis 300 MHz wurden abgeschlossen.
Messungen an langwelligen Systemkomponenten werden derzeit vorbereitet.

c) Es wurde ein statisehes Lasermodell erarbeitet.
4. Ziele fir 1981

a) Die 1,12 Gbit/s-Obertragungsstrecke soll auf 1.3,um Laserwellenldnge umgestellt werden. Dabei werden verschiedene
Obertragungsverfahren untersucht.

b) Ein analoges Breitbandsystem mit 1.3fum Laserdioden soll als Laborversuch erstellt werden.

c) Das Lasermodell soll erweitert werden.

5. Zusammenarbeit

Bei den Messungen an opto-elektronischen Systemkomponenten wird mit verschiedenen Herstellern zusammengearbeitet. Das
Lasermodel | wird zusammen mit der Gruppe von Herrn Dr. Zschauer (Siemens, Miinchen) erstellt.
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Personal und Sachmittel 3.1 Optische Breitbandiibertragungstechniken
Korr. Soll Soll Soll Soll
Soll
1980 1981 1982 1983 1984
I Il 1841 v v

A. Persomal ( in Mannjahren)

Mitarbeiter aus der Grundfinanzierung (GF) 2 2 2 2

Mitarbeiter aus der Projektfinanzierung (PF) 11 11 11 11

Mitarbeiter gesamt 13 13 13 13

Hilfskrifte (GF)

Hilfskrifte (PF) 1 1 1 1

Hilfskrifte gesamt 1 1 1

B. Sachmittel ( in TDM)

Investitionen (GF)

Sonderbetriebsmittel (PF) 442.4

Sdchliche Ausgaben (GF)

Sdchliche Ausgaben (PF) 265,7 269,0 264,5 218,2

Sachmittel gesamt 708,1 269,0 264,5 218,2

Erliuterungen

Alte F.P.-Nr. 3.3.1

Das Vorhaben wird gefirdert vam BMFT unter dem Firderungskennzeichen TK 0132 2.




IT - 34

1 b
. . I F+E-Programm 1981

Rurzhazeicinung uas 3.4 Untersuchung von m-Prozessorsystemen zur Steuerung zentraler
Forschungsvorhabens : Digitalvermittlungsstellen
Beginn: 1. 1.81 Ende: 31.12.84 Projektleiter: NN

Beschreibung des Vorhabens

Sowohl in den heutigen Schmalbandvermittlungsstellen als auch in zukiinftigen diensteintegrierten Breitbandver-
mittlungsstellen sollen in breitem AusmaB Mikroprozessor-Systeme zur Steuerung der Koppelnetze und jhrer ver-
mittlungstechnischen Peripherie zum Einsatz kommen. Sie bieten neben hoher Zuverlissigkeit und Modularitit alle
Vorteile preisgiinstiger Massenfertigung.

Die Leistungsfahigkeit solcher Steuerungen sinkt jedoch stark, wenn die Struktur des Mikroprozessor-Systems
ungeeignet ist; dasselbe gilt auch fir die Zuverldssigkeit. Fiir das Projekt "Breitbandvermittlungstechniken"
sollen daher verschiedene mogliche Strukturen im Detail erarbeitet und verglichen werden. Dazu ist es in einem
ersten wichtigen Schritt notwendig, geeignete Analyseverfahren und Modelle zur Beschreibung solcher Mikropro-
zessorsystem-Strukturen fir Vermittlungssteuerungen zu entwickeln.

Dies wird mit Hilfe der Methoden der Warteschlangen-Theorie geschehen, wobei als Hilfsmittel zur Oberpriifung

der Ergebnisse die digitale Simulationstechnik extensiv genutzt werden soll.

Ziele des Vorhabens

2.1 Entwicklung von warteschlangentheoretischen Modellen zur Beschreibung von vermittlungs-
technischen Steuerungsstrukturen.

2.2 Durchfiihrung der Analyse beispielhafter Strukturen und vergleichende Untersuchung.

2.3 Variierung der Strukturen zum Zweck der Optimierung der Leistungsfihigkeii und best-
moglichen Anpassung an die im Projekt "Breitbandvermittlungstechniken" erarbeiteten
Anforderungen.

Aktueller Stand im Projekt

Der Projektbeginn ist fiir Anfang 1981 geplant. Grundlegende beispielhafte Strukturen wurden bereits im
Projekt TK 0015 1 ("Steuerungen zentraler Digitalvermittlungsstellen”, Dauer bis Ende 1980) erarbeitet.

. Liele fiir 1981

Es wird mit der Erstellung von Warteschlangen-Modellen begonnen, die es ermoglichen sollen, die Leistungs-
féhigkeit von Mikroprozessor-Systemen zur Steuerung von Vermittlungsstellen zu beschreiben. Dazu werden als
erstes die mdglichen Warteschlangen-Netzwerke erarbeitet, in Teilnetze zerlegt und klassifiziert. Anschlie-

Bend erfolgt eine Zusammenstellung der Ankunfts- und Bedienprozesse sowie die Festlegung der Arbeitsweise
der Bedienelemente.

. Zusammenarbeit

Es ist geplant, eng mit Prof. Kiihn, GHS Siegen, zusammenzuarbeiten, der durch viele grundlegende Beitrige
zur Warteschlangen-Theorie bekannt geworden ist.
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3.4

Untersuchung von m#~Prozessorsystemen zur Steuerung

zentraler Digitalvermittiungsstellen

Soll
1984
v
A. Personal ( in Mannjahren)
Mitarbeiter aus der Grundfinanzierung (GF)
Mitarbeiter aus der Projektfinanzierung (PF) 2
Aitarbeiter gesamt L 2
Hilfskrifte (GF)
Hilfskrdfte (PF)
Hilfskrdafte gesamt
B. Sachmittel ( in TDM)
Investitionen (GF)
Sonderbetriebsmittel (PF)
Sdchliche Ausgaben (GF)
Sdchliche Ausgaben (PF)

Sachmittel gesamt

Erlduterungen

Das Vorhaben wird beim BMFT zur FGrderuna beantragt.
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Kurzbezeichnung des

: 3.5 Komponenten der optischen Nachrichtentechnik
Forschungsvorhabens
Beginn: 1,1.80 Ende: 31.12.81 Projektleiter: Dr. Ing. Nolting

1. Beschreibung des Vorhabens

Das Projekt befaBt sich mit der Herstellung und Charakterisierung von Epitaxieschichten aus In, Ga;_, Asy Pl—y
auf InP Substraten fiir die Realisierung von optischen Komponenten der Nachrichtentechnik. Es sollen Streifen-
wellenleiterstrukturen erzeugt werden.

2. liele des Vorhabens

a) Epitaxie

- Mit Hilfe einer selbstgebauten Fliissigphasenepitaxie-Anlage sowie einer modifizierten, gekauften MO-CVD-
Anlage sollen Hetero-Schichten optischer Qualitdt hergestellt werden.

- Es sollen Untersuchungen zur Dotierung der Schichten durchgefiihrt werden.
- Es wird eine Pldttchenprdparation aufgebaut.
b) MeBtechnik
Die erzeugten Schichten sollen mit folgenden MeBmethoden ¢tharakterisiert werden:
- Messung der Ladungstrdgerkonzentration und -beweglichkeit mittels Hall-Effekt und Leitfahigkeitsmessung
- Bestimmung des Dotierungsprofils mittels BPO-Profiler

- Bestimmung der Bandkante durch Photolumineszenzmessungen

Rasterelektronentechniken zur Charakterisierung der Morphologie, der Lage von pn-Obergdngen sowie halb-
quantitative Elementbestimmung mittels EDAX

- Bestimmung der Gitteranpassung mittels Rontgentechniken
Die entsprechenden MeBplatze miissen aufgebaut werden.

c) Maskentechnik
Es sollen technologische Fahigkeiten auf folgenden Gebieten erarbeitet werden:

- Generierung von Masken fiir passive optische Komponenten
- Dbertragung der Strukturen auf die Halbleiterschichten

d) Komponenten
Fiir die Herstellung von optischen Komponenten werden Voruntersuchungen durchgefiihrt:
= Untersuchungen zur Abscheidung von Metall- und Isolierschichten
- Durchfiihrung von Atz- und Dotierversuchen
- Herstellung ohm'scher Kontakte
Die entsprechenden Einrichtungen miissen aufgebaut werden.
- Es sollen Streifenwellenleiterstrukturen erzeugt werden.

3. Aktueller Stand im Projekt
Der Aufbau der technologischen Einrichtungen und MeBpldtze ist auf breiter Basis begonnen worden.
4. Ziele fir 1981

Der Aufbau der technologischen Einrichtungen und MeBpldtze soll beendet werden. Es sollen Hetero-Schichten nach
beiden Epitaxie-Verfahren hergestellt und mit obiger MeBtechnik charakterisiert werden. Die Herstellung optischer
Komponenten soll am Beispiel einer Streifenwellenleiterstruktur demonstriert werden.

5. Zusammenarbeit

Bei der Maskentechnik werden voriibergehend technologische Einrichtungen der TU Berlin, Prof. Kersten, genutzt.
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2.3 Prozessoren f'i.ir Bildcodierung und Bildverarbeitung
Personal und Sachmittel (Bildprozessor)
Korr. Soll Soll Soll Soll
Soll
1980 1981 1982 1983 1984
1 IT III v v

A. Persomal ( in Mapnjahren)

Mitarbeiter aus der Grundfinanzierung (GF)

Mitarbeiter aus der Projektfinanzierung (PF) 1 3 3
Hitarbeiter gesamt 1 3 3
Hilfskrifte (GF)

Hilfskrifte (PF) 0,25 0,5 0,5
Hilfskrdfte gesamt 0,25 0,5 0,5

B. Sachwittel ( in TDM)

Investitionen (6F)

Sonderbetriebsmittel (PF) 30 70

Sdchliche Ausgaben ~_(GF)

Sdchliche Ausgaben (PF) 40 80 80

Sachmittel gesamt 70 150 80
Erliuterungen

Das Vorhaben wird beim BMFT zur Forderung beantragt.
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Kurzbezeichnung des 2.4.3 Mdglichkeiten und Grenzen der GroBbilddarstellung farbiger
+%Fe Bewegtbilder unter besonderer Beriicksichtigung wvon

Forschungsvorhabens Lichtventilverfahren

Beginn: 1.1.81 Ende: 31.12,84 Projektleiter: Dr. G. Trdller

1.

Beschreibung des Vorhabens

Die dominierende Stellung der Farbbildrthre fiir die Bildausgabe im Fernsehen ist bis heute unangefochten, ob-
wohl charakteristische Nachteile wie "kleines" Bild, Flimmern und geringe Aufldsung mit der Farbbildrdhre ver-
bunden sind. Ein urspriingliches, aber noch immer unerreichtes Ziel des Fernsehens ist es, am Empfangsort ein
Bild der Aufnahmeszene so naturgetreu zu produzieren, daB dem Beobachter die I1lusion vermittelt wird, sich am
Aufnahmeort selbst zu befinden. Greift man diesen Gedanken auf, dann wird ein Display bendtigt mit den Merkmalen:
Farbbilddarstellung mit hoher Aufldsung, groBer Gesichtsfeldwinkel (Bildabmessung etwa 1-2 m bei einem Betrach-
tungsabstand von 2 m), flimmerfreie und lichtstarke Bilddarstellung. Untersucht man die einzelnen Display-Tech-
nologien, so kénnen die o.g. Vorgaben am ehesten durch ein Projektionsverfahren mit Lichtventil erreicht werden.
Es handelt sich hierbei um ein Verfahren, das mit orthogonalen optischen Phasengittern in Verbindung mit einer
Schlierenoptik arbeitet. Abweichend zum bekannten Eidophor-Verfahren handelt es sich hierbei um ein Einrghren-
system, so daB die Probleme der Konvergenz entfallen. Ein weiterer Aspekt, der die Notwendigkeit hochaufldsender
Displays hervorhebt, ist die zunehmende Tendenz, den Heimempfinger als Datenterminal zu benutzen. Beispiele hier-
fir sind Bildschirmtext, Telidon, Captains, Prestel etc. Eine Studiengruppe der SMPTE befaBte sich bereits in
den Jahren 1977-1979 mit dem Thema HDTV (high definition television) und kam u.a. zu dem SchluB, daB es erst
sinnvell sei, sich mit Fragen der Normung fiir HDTV zu befassen, wenn sich technologische und wirtschaftliche
Grenzen der Displayrealisierung abzeichnen. Unter diesem Sichtwinkel ist die hochauflisende Bilddarstellung ein
Element in der Problemkette des zukiinftigen HDTV's, in dessen Rahmen folgende Sachverhalte neu zu liberdenken
sind: Aufnahmetechnik, Wiedergabetechnik, Obertragungstechnik, Aufzeichnung und anthropotechnische Grundlagen.
Anliegen des Projektes ist es daher, Grundlagen zu erarbeiten, welche Grenzen bei der Bildausgabe erreichbar
sind und einen Beitrag zu liefern zur Definition einer zukiinftigen hochaufldsenden Bilddarstellung.

Ziele des Vorhabens

Aufgrund einer Analyse der Display-Techniken wurde eine Displaytechnologie mit Lichtventil unter Ausnutzung

von orthogonalen Phasengittern ausgewdhlt. Die konkreten Ziele lassen sich wie folgt definieren:

- Mathematisch-physikalische Analyse des Dreiphasengitters und Ermittlung der Grenzen beziiglich Auflésung,
Lichtausbeute und Farbwiedergabe.

- Aussagen zu dynamischen Vorgingen bei der Erzeugung von Phasengittern.

- Experimentelle Oberpriifung der theoretischen Ergebnisse an einem Bildprojektor als Studienmodell.
- Systemvorschlidge aufgrund der Grenzen der Displaytechnik.

Aktueller Stand im Projekt

Das Projekt befindet sich in der Definitionsphase.

Ziele fiir 1981

- Erste Messungen an einem Bildprojektor als Studienobjekt.
- Erstes mathematisch-physikalisches Modell zur Schlierenverformung.
- Berechnungen zum Dreiphasengitter und zur Schlierenoptik.

Zusammenarbeit

Vorgesehen ist eine Zusammenarbeit mit Industriefirmen beziiglich thermoplastischer Materialien. Eine Abstimmung

mit anderen HHI-Projekten beziiglich Fragen der Obertragungstechnik, Signalverarbeitung und anthropotechnischer
Grundlagen ist notwendig.
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Personal und Sachisictel 2.4.3 GroBbilddarstellung
Soll Soil Soll
1982 1983 1984
111 v v
A. Persomal ( in Mannjahren)
itarbeiter aus der Grundfinanzierung (GF) 1 " N TP [ 2 e
Mitarbeiter aus der Projektfinanzierung (PF) b . P
Aitarbeiter gesamt 7 8
Hilfskrdfte (GF) o = > =
Hilfskrafte (PF) 0,5 0,5 0,5
Hilfskrafte gesamt o A 0,5 _ 0,5 0,5
B. Sachmittel ( in TDM)
Investitionen (GF)
Sonderbetriebsmittel (PF)
Sdchliche Ausgaben (GF)
Sichliche Ausgaben (PF) 101 101 101
Sachmittel gesamt 101 . 101 101

Erlduterungen

Das Vorhaben wird beim BMFT zur Firderung beantragt.
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Kurzbezeichnung des

g 1 Optisch i tband ik
Forschurgsvorhabens ptische Breitbandlbertragungstechniken

Beginn: 1.1.80 Ende: 31.12.83 Projektleiter: Dipl.-ing. Elze

1.

. Aktueller Stand im Projekt

. liele fiir 1981

. Zusammenarbeit

Beschreibung des Vorhabens

Das Projekt behandelt die optische digitale und analoge Breitbandiibertragung sowie das fiir die Bitfehlerrate bzw. den
Signalstdrabstand maBgebende Problem der Laser-Faser-Entkopplung (optische Riickwirkungen auf den Laser).

Ziele des Vorhabens

a) Digitale Breitbandiibertragung
Um die Obertragungskapazitdt der Glasfaser besser ausnutzen zu kGnnen, sollen folgende Verfahren untersucht werden:

- Die vorhandene 1,12 Gbit/s-0Obertragungsstrecke soll auf 1.3{um Wellenldnge des Lasers umgestellt und an-
schlieBend eine Erhdhung der Bitrate auf 2,24 Gbit/s angestrebt werden.

- [Im Hinblick auf hochratige, dispersionsbegrenzte Systeme sollen verschiedene Obertragungscodes eingesetzt werden.

- In Bezug auf die Integrierte Optik soll ein optisches Trdgerfrequenzsystem (A-Multiplex) untersucht werden, wobei
die Faser auch im Duplexverkehr betrieben werden kann.

b) Analoge Breitbandiibertragung

Es soll ein analoges optisches Obertragungssystem mit einer Bandbreite von 300 MHz aufgebaut werden.
Gleichzeitig werden systemtheoretische Untersuchungen der Obertragungsstrecke zur Optimierung des Modulationsverfah-
rens hinsichtlich Bandbreite und Storabstand durchgefiihrt.

c) Laser-Faser-Entkopplung

Es soll ein Laser-Modell entwickelt werden, mit dem der EinfluB der Laser-Faser-Riickwirkungen auf die Modenstabilitdt
und damit das Modulations-, Linearitdts- und Rauschverhalten des Lasers beschrieben werden kann.

a) Die im Vorprojekt erstelite 1,12 Gbit/s-Ferntrasse wurde mit einem neu entwickelten opto-elektronischen Empfanger gro-
Ber Bandbreite (2 GHz) und Verstdrkung (27 dB) ausgeriistet. Dariiber hinaus wurden verbesserte Schaltungen zur Verarbei-
tung und Regeneration von Gbit/s-Signalen entwickelt und erprobt.

Erste Messungen zur Umstellung der Strecke auf den Betrieb bei 1.3/um Laserwellenldnge wurden durchgefihrt.

b) Die Untersuchungen iiber die Linearitdt von GaAlAs-Laserdioden im Frequenzbereich bis 300 MHz wurden abgeschlossen.
Messungen an langwelligen Systemkomponenten werden derzeit vorbereitet.

c) Es wurde ein statisehes Lasermodell erarbeitet.

a) Die 1,12 Gbit/s-Ubertragungsstrecke soll auf 1.3/um Laserwel lenldnge umgestellt werden. Dabei werden verschiedene
Obertragungsverfahren untersucht.

b) Ein analoges Breitbandsystem mit 1.3/um Laserdioden soll als Laborversuch erstellt werden.

c) Das Lasermodell soll erweitert werden.

Bei den Messungen an opto-elektronischen Systemkomponenten wird mit verschiedenen Herstellern zusammengearbeitet. Das
Lasermodell wird zusammen mit der Gruppe von Herrn Dr. Zschauer (Siemens, Miinchen) erstellt.
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Personal und Sachmittel 3.1 Optische Breitbandiibertragungstechniken
Km'T. Sell Soll Soll Soll
S0
1980 1981 1982 1983 1984
1 Il I v ¥

A. Persomal ( in Mannjahren)

Mitarbeiter aus der Grundfinanzierung (GF) 2 Z 2 2
Mitarbeiter aus der Projektfinanzierung (PF) 11 11 11 11
Mitarbeiter gesamt 13 13 13 13
Hilfskrifte (GF)

Hilfskrifte (PF) 1 1 1 1
Hilfskrdfte gesamt 1 1 1 1

B. Sachmittel ( in TOM)

Investitionen (GF)

Sonderbetriebsmittel (PF) 442.4

Sdchliche Ausgaben (GF)

Sdchliche Ausgaben (PF) 265,7 269,0 264,5 218,2

Sachmittel gesamt 708,1 269,0 264,5 218,2
Erliuterungen

Alte F.P.-Nr. 3.3.1

Das Vorhaben wird gefGrdert vom BMFT unter dem Forderungskennzeichen TK 0132 2.
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Kurzbezeichnung des
Forschungsvorhabens

3.3 Breitbandvermittlungstechniken fir den Ortsnetzbereich

Beginn: 1.7.81 Ende: 31.12.84 Projektleiter: NN

1. Beschreibung des Vorhabens

In dem Vorhaben sollen - entsprechend der Weiterentwicklung der optischen Obertragungstechnik im Gbit-Bereich -
Verfahren zur digitalen Vermittlung und Verteilung von Breitbandinformationen innerhalb diensteintegrierter
optischer Informationsilbermittlungssysteme untersucht werden. Hierbei sind die zu untersuchenden Verfahren ins-
besondere hinsichtlich ihres Zusammenwirkens mit Obertragungs- und TeilnehmeranschluBeinrichtungen zu betrach-
ten. Geschwindigkeitskritische vermittlungstechnische Baugruppen sollen realisiert und mit den in der Abteilung
Vermittlung und Obertragung im Rahmen des Vorhabens "BreitbandUbertragungstechniken" zu entwickelnden Obertra-
gungseinrichtungen in einem Versuchsaufbau zusammengefaBt werden, mit dem die breitbandige Informationsiiber-
mittlung untersucht werden kann. Unter Beriicksichtigung der im Vorhaben erzielten Entwicklungsergebnisse soll
ein Konzept fiir ein mit Gbit-Raten arbeitendes diensteintegriertes optisches Informationsilbermittlungssystem
fiir den Ortsnetzbereich erstellt werden.

2. Ziele des Vorhabens

2.1 Untersuchung von speziell fir den Gbit-Bereich geeigneten Vermittlungsverfahren
2.2 Erarbeitung eines Systemvorschlags fir ein Breitband-Informationsiibermittlungssystem.

3. Aktueller Stand im Projekt
Das Projekt befindet sich zur Zeit (November1980) in der Phase der Definition.
4. Ziele flr 1981 (2. Halbjahr)

Erste Untersuchungen zur Realisierbarkeit geschwindigkeitskritischer Baugruppen, Konzipierung des Zusammen-
wirkens TeilnehmeranschluBeinrichtung-Obertragung-Vermittlung fiir den unter 1. genannten Versuchsaufbau.
Ab Juli 1981 sollen die Untersuchungen mit 11 Mitarbeitern aufgenommen werden.

5. Zusammenarbeit

AuBer der bereits erwdhnten Einbeziehung des Projekts "Breitbandiibertragungstechniken" soll eine Kompa-

tibilitdt zu in der Abt. SE geplanten Entwicklungen auf dem Gebiet der HDTV-Verfahren (High-Definition-

Television) erreicht werden, damit gegebenenfalls nach diesen Verfahren entwickelte Endgerdte in dem ge-
nannten Versuchsaufbau einsetzbar sind. Fir die Kldrung geschwindigkeitskritischer Detailfragen ist eine
Zusammenarbeit mit dem Institut fiir Hochfrequenztechnik der Technischen Universitdt Berlin

geplant, bei der Simulationsverfahren zur Schaltungsoptimierung verwendet werden sollen.




F+E- Programm 1981

Personal und Sachmittel

II

= &3

3.3

Breitbandvermittlungstechniken fiir den

Ortsnetzbereich

Soll Soll
1983 1984
v v
A. Personal ( in Mannjahren)
Mitarbeiter aus der Grundfinanzierung (GF)
Mitarbeiter aus der Projektfinanzierung (PF) 13 13
Mitarbeiter gesamt o 13 13
Hilfskrafte (GF)
Hilfskrafte (PF)
Hilfskrdfte gesamt
B. Sachmittel ( in TDM)
Investitionen (GF)
Sonderbetriebsmittel (PF)
Sdchliche Ausgaben (GF)
Séchliche Ausgaben (PF)

Sachmittel gesamt

Erlduterungen

Das Vorhaben wird beim BMFT zur Fiérderung beantragt.
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Kirzbezaichmmg des 3.4 Untersuchung von m-Prozessorsystemen zur Steuerung zentraler
Forschungsvorhabens . Digitalvermittlungsstellen
Beginn: 1. 1.8]1 Ende: 31.12.84 Projektleiter: NN

—

. Beschreibung des Vorhabens

. Ziele des Vorhabens

. Aktueller Stand im Projekt

. Ziele fiir 1981

. Zusammenarbeit

Sowohl in den heutigen Schmalbandvermittlungsstellen als auch in zukiinftigen diensteintegrierten Breitbandver-
mittlungsstellen sollen in breitem AusmaB Mikroprozessor-Systeme zur Steuerung der Koppelnetze und ihrer ver-
mittlungstechnischen Peripherie zum Einsatz kommen. Sie bieten neben hoher Zuverldssigkeit und Modularitit alle
Vorteile preisgiinstiger Massenfertigung.

Die Leistungsfdhigkeit solcher Steuerungen sinkt jedoch stark, wenn die Struktur des Mikroprozessor-Systems
ungeeignet ist; dasselbe gilt auch fiir die Zuverldssigkeit. Fiir das Projekt “Breitbandvermittlungstechniken"
sollen daher verschiedene mdgliche Strukturen im Detail erarbeitet und verglichen werden. Dazu ist es in einem
ersten wichtigen Schritt notwendig, geeignete Analyseverfahren und Modelle zur Beschreibung solcher Mikropro-
zessorsystem-Strukturen fir Vermittlungssteuerungen zu entwickeln.

Dies wird mit Hilfe der Methoden der Warteschlangen-Theorie geschehen, wobei als Hilfsmittel zur Oberpriifung
der Ergebnisse die digitale Simulationstechnik extensiv genutzt werden soll.

2.1 Entwicklung von warteschlangentheoretischen Modellen zur Beschreibung von vermittlungs-
technischen Steuerungsstrukturen.

2.2 Durchfiihrung der Analyse beispielhafter Strukturen und vergleichende Untersuchung.

2.3 Variierung der Strukturen zum Zweck der Optimierung der Leistungsfdhigkeii und best-
moglichen Anpassung an die im Projekt "Breitbandvermittlungstechniken" erarbeiteten
Anforderungen.

Der Projektbeginn ist fiir Anfang 1981 geplant. Grundlegende beispielhafte Strukturen wurden bereits im
Projekt TK 0015 1 ("Steuerungen zentraler Digitalvermittlungsstellen”, Dauer bis Ende 1980) erarbeitet.

Es wird mit der Erstellung von Warteschlangen-Modellen begonnen, die es ermiglichen sollen, die Leistungs-
fahigkeit von Mikroprozessor-Systemen zur Steuerung von Vermittlungsstellen zu beschreiben. Dazu werden als
erstes die moglichen Warteschlangen-Netzwerke erarbeitet, in Teilnetze zerlegt und klassifiziert. Anschlie-

Bend erfolgt eine Zusammenstellung der Ankunfts- und Bedienprozesse sowie die Festlegung der Arbeitsweise
der Bedienelemente.

Es ist geplant, eng mit Prof. Kiihn, GHS Siegen, zusammenzuarbeiten, der durch viele grundlegende Beitrige
zur Warteschlangen-Theorie bekannt geworden ist.
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Personal und Sachmittel
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3.4

Untersuchung von #~Prozessorsystemen zur Steuerung

zentraler Digitalvermittlungsstellen

Soll
1984
v
A. Personal ( in Mannjahren)
Mitarbeiter aus der Grundfinanzierung (GF)
Mitarbeiter aus der Projektfinanzierung (PF) i [ 2
Aitarbeiter gesamt = ! 2

Hilfskrdfte (GF)
Hilfskrifte (PF)
Hilfskriafte gesamt

B. Sachmittel ( in TOM)

Investitionen (GF)
Sonderbetriebsmittel _ (PF)
Sdchliche Ausgaben (GF)
Sdchliche Ausgaben (PF)

Sachmittel gesamt

Erliuterungen

Das Vorhaben wird beim BMFT zur Firderuna beantragt.
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Kurzbezeichnung des - : R
3.5 Komponenten der optischen Nachrichtentechnik

Forschungsvorhabens

Beginn: 1,1.80 Ende: 31.12.81 Projektleiter: Dr. Ing. Nolting

1. Beschreibung des Vorhabens

Das Projekt befaBt sich mit der Herstellung und Charakterisierung von Epitaxieschichten aus Inx Gal_x As Pl-y

auf InP Substraten fiir die Realisierung von optischen Komponenten der Nachrichtentechnik. Es sollen Streifen-
wellenleiterstrukturen erzeugt werden.

2. liele des Vorhabens

a) Epitaxie

Mit Hilfe einer selbstgebauten Fliissigphasenepitaxie-Anlage sowie einer modifizierten, gekauften MO-CVD-
Anlage sollen Hetero-Schichten optischer Qualitdt hergestellt werden.
- Es sollen Untersuchungen zur Dotierung der Schichten durchgefiihrt werden.
- Es wird eine Plattchenprdparation aufgebaut.
b) MeBtechnik
Die erzeugten Schichten sollen mit folgenden MeBmethoden tharakterisiert werden:
- Messung der Ladungstrdgerkonzentration und -beweglichkeit mittels Hall-Effekt und Lejtfﬁhigkeitsmessung
- Bestimmung des Dotierungsprofils mittels BPO-Profiler
- Bestimmung der Bandkante durch Photolumineszenzmessungen

Rasterelektronentechniken zur Charakterisierung der Morphologie, der Lage von pn-Obergdngen sowie halb-
quantitative Elementbestimmung mittels EDAX

- Bestimmung der Gitteranpassung mittels Rontgentechniken
Die entsprechenden MeBpldtze miissen aufgebaut werden.
c) Maskentechnik
Es sollen technologische Fahigkeiten auf folgenden Gebieten erarbeitet werden:
- Generierung von Masken flir passive optische Komponenten
- Dbertragung der Strukturen auf die Halbleiterschichten
d) Komponenten

Fiir die Herstellung von optischen Komponenten werden Voruntersuchungen durchgefiihrt:

- Untersuchungen zur Abscheidung von Metall- und Isolierschichten

-~ Durchfiihrung von Atz- und Dotierversuchen

- Herstellung ohm'scher Kontakte

Die entsprechenden Einrichtungen miissen aufgebaut werden.

- Es sollen Streifenwellenleiterstrukturen erzeugt werden.

3. Aktueller Stand im Projekt
Der Aufbau der technologischen Einrichtungen und MeBplatze ist auf breiter Basis begonnen worden.
4, Ziele fir 1981

Der Aufbau der technologischen Einrichtungen und MeBpldtze soll beendet werden. Es sollen Hetero-Schichten nach
beiden Epitaxie-Verfahren hergestellt und mit obiger MeBtechnik charakterisiert werden. Die Herstellung optischer
Komponenten soll am Beispiel einer Streifemwellenleiterstruktur demonstriert werden.

5. Zusammenarbeit

Bei der Maskentechnik werden voriibergehend technologische Einrichtungen der TU Berlin, Prof. Kersten, genutzt.
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Personal und Sachmittel 3.5 Komponenten der optischen Nachrichtentechnik
Korr. Soll Soll
Saoll
1980 1983 1984
1 IV v
A. Persomal ( in Mannjahren)
Mitarbeiter aus der Grundfinanzierung (GF)
Mitarbeiter aus der Projektfinanzierunqg (P'F)
Mitarbeiter gesamt 9
Hilfskrifte (GF)
Hilfskrifte (PF) 1,5
Hilfskrifte gesamt 1,5
B. Sachmittel ( in TDM)
Investitionen (GF)
Sonderbetriebsmittel (PF) 800,0
Sdchliche Ausgaben (GF)
Sdchliche Ausgaben _(PF) 193,5
Sachmittel gesamt 993,5
Erlduterungen

Alte F.P.-Nr. 3.4.1

Das Vorhaben wird gefdrdert vom BMFT unter dem Fiorderungskennzeichen TK 0136 6.
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KOMMUNIKATIONSSYSTEME
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i cmta  a 4.3.1 6 | Breitbandkommunikation mit optischen Kandlen
Forschungsvorhabens
Beginn: !.1.1980Ende: 30.6.1981 Projektleiter: Dr. R. Evers

1. Beschreibung des Vorhabers

Die Fortschritte auf dem Gebiet der optischen Nachrichteniibertragung erdffnen die Mdglichkeit, kiinftig integrierte
Netze flir die Breitbandkommunikation aufzubauen. Zur Untersuchung dabei auftretender Probleme und zur Demonstration
der Mdglichkeiten wird ein Laborsystem erstellt, das aus einem digitalen Modellnetz mit dezentral vermittelnden Teil-
nehmerschleifen fiir 280, 140, 17 und 10 Mbit/s, einer Ortstrasse fiir 280 und einer Ferntrasse fiir 560 Mbit/s, ferner
aus einem analogen Modellnetz mit vollelektronischer Vermittlung von Schmalband- und Breitbandsignalen, Verteilung von
Stereoton- und Fernsehsignalen und einer analogen optischen TeilnehmeranschluBleitung sowie aus den zugeh@rigen End-
gerdten, Codecs, Oberleiteinrichtungen und einem Priif- und Auswertesystem besteht. Die bei der Erprobung des Labor-
systems gesammelten Erfahrungen bilden die Grundlage fiir die Kl&rung wissenschaftlich-technischer Fragen beziiglich ~
der Anwendungsmbglichkeiten der optischen Nachrichtentechnik in integrierten analogen und digitalen Netzen.

2. Ziele des Yorhabens

1. Aufbau eines Laborsystems mit optischen Kandlen fiir die Breitbandkommunikation, Erprobung und Demonstration

2. Untersuchung des Zusammenarbeitens digitaler optischer Obertragungssysteme mit elektronischen Komponenten hoher
Bitrate in einem Gesamtsystem

3. Erprobung neuer Systemstrukturen mit dezentraler Vermittlung, digitaler Obertragung und Breitbandkandlen bis zum
Teilnehmer

4. Untersuchung der Kompatibilitdt zwischen Netzen neuer und herkommlicher Struktur und der Erweiterbarkeit herkomm-
Ticher Netze fiir die Breitbandkommunikation

3. Aktueller Stand im Projekt

Die Teilsysteme sind Uberwiegend fertiggestellt. Die digitalen optischen Dbertragungssysteme erreichen mindestens die
vorgegebenen Werte beziiglich Dampfung, Dispersion und Fehlerrate. Ergebnisse zur analogen optischen Leitung liegen
noch nicht vor. Die Inbetriebnahme der elektronischen Systeme ergab, daB die insbesondere bei hohen Bitraten auftre-
tenden Probleme geldst werden konnten. Die Integration der Teilsysteme zum Gesamtsystem hat begonnen.

Ober ein mit dem HHI-Laborsystem vergleichbares Projekt ist nichts bekannt. Bei den integrierten Schaltkreisen haben
sich seit der Entwurfsphase keine Fortschritte ergeben, die zu Anderungen des Konzepts AnlaB gdben. Die neuesten Ent-
wicklungen bei ldngerwelligen optischen Systemen miilssen in die Oberlegungen zu Folgearbeiten einbezogen werden.

4, Ziele fir 1981

Fertigstellung, Erprobung und Integration der noch fehlenden Teilsysteme. Fertigstellung und Erprobung des Gesamt-
systems. Auswertung der am System durchgefiihrten Messungen. Dokumentation des Systems und der MeBergebnisse.

5. Zusammenarbeit

Das Vorhaben wird in enger Zusammenarbeit mit der deutschen Industrie durchgefilhrt, die einen groBen Teil der Kompo-
nenten und Teilsysteme zuliefert. Innerhalb des HHI wird das Vorhaben von vier Gruppen bearbeitet (siehe F.P.-Nr.
4,3.1, 4.2.1, 2.3.1, 3.2.)
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Personal und Sachaittel 4.3.16 Breitbandkommunikation mit optischen Kandlen

Korr. Soll Soll Soll Soll
Soll
1980 1981 1982 1983 1984
1 11 11 v v

A. Personal ( in Mannjahren)

Mitarbeiter aus der Grundfinanzierung  (GF) 4,75 7,5 o i u

Mitarbeiter aus der Projektfinanzierung (PF) | 25 8,5 S

Aitarbeiter gesamt Lo LTS e

Hilfskrdfte (GF) L . S SO s

Hilfskrifte (PF) 7.5 3,75 B

Hilfskrafte gesamt F A 3,75

B. Sachmittel ( in TDM)

Investitionen (GF)

Sonderbetriebsmittel (PF)

Sdachliche Ausgaben (GF)

Sidchliche Ausgaben (PF) 2.902,6 168,3

Sachmittel gesamt £:INEs0 A

Erlduterungen

Das Vorhaben wird gefordert vom BMFT unter dem Férderungskennzeichen TK 133 3
als AnschluB zu dem Vorhaben mit dem Fdrderungskennzeichen NT 711 Z,

das seit dem 1.7.1976 mit Personalmitteln von TOM 3.539,2

von TOM 16.224,6

und Sachmitteln

gefirdert wird.
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EYECORERL Ty o 4.3.1 Erstellung des Gesamtsystems Breitbandkommunikation mit optischen Kandlen
Forschungsvorhabens
Beginn: 1.1.1980 Ende: 30.6.1981 Projektleiter: Dr. H.-J. Matt

1.

3.

4,

5.

Beschreibung des Vorhabens

Um einen Beitrag zur Kldrung der mit dem Aufbau von integrierten Breitbandkommunikationssystemen mit optischen Kani-
len zusammenh&@ngenden wissenschaftlich-technischen Fragen zu leisten, wird im Rahmen des Vorhabens F.P.-Nr. 4.3.1.G
ein Modellsystem realisiert, das aus einem integrierten digitalen Breitbandnetz und einem integrierten analogen Breit-
bandnetz besteht, die kompatibel miteinander verbunden sind. Die Obertragung in diesem System erfolgt iiber Laser-Glas-
faserkandle mit Obertragungsraten zwischen 10 Mbit/s und 560 Mbit/s. Das Vorhaben F.P.-Nr. 4.3.1 ist ein Teilvorhaben
zu F.P.-Nr. 4.3.1 G. In ihm sind alle Aktivitdten zur Erstellung des Gesamtsystems zusammengefaBt. Aus den angeliefer-
ten Komponenten und Bausteinen werden die Teilsysteme und das Gesamtsystem aufgebaut und ihre Funktion gepriift. Dazu
gehtiren alle erforderlichen Projektarbeiten wie Zeitplanung, Definition und Begleitung der Unterauftrige, laufende
Oberpriifung und Anpassung der Betriebsabldufe, Priif- und MeBprogramme und Dokumentation.

Ziele des Vorhabens

1. Aufbau des Laborsystems mit optischen Kandlen fiir die Breitbandkommunikation
2. Erprobung und Erfassung der Betriebsparameter des Systems

3. Erarbeitung von Empfehlungen zur Struktur kiinftiger integrierter Breitbandkommunikationssysteme
Aktueller Stand im Projekt
siehe Gesamtprojekt F.P.-Nr. 4.3.1 6

Ziele fir 1981

Fertigstellung, Erprobung und Integration der Teilsysteme. Fertigstellung und Erprobung des Gesamtsystems.
Auswertung der am System durchgefiihrten Messungen. Dokumentation des Systems und der MeBergebnisse. Erarbeitung von
Empfehlungen zur Struktur kiinftiger integrierter Breitbandkommunikationssysteme.

Zusammenarbeit

Das Vorhaben ist ein Teilvorhaben zu F.P.-Nr. 4.3.1 6 Ein wesentlicher Teil der Arbeiten besteht in der Koordination
und Abstimmung zwischen den am Gesamtprojekt beteiligten Arbeitsgruppen im HHI (siehe Vorhaben F.P.-Nr. 2.3.1,
3.2 , 4.2.1) und der Betreuung der an die Industrie vergebenen Entwicklungs- und Liefervertrige. Die Integration der

Zulieferungen in das Gesamtsystem erfolgt in enger Zusammenarbeit zwischen der Projektgruppe, den iibrigen Projekt-
gruppen des Gesamtvorhabens und den Firmen.
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Kurzbezeichnung des 4.2.1 Bausteine fiir die dezentrale Vermittlung mit 280 Mbit/s
Forschungsvorhabens
Beginn: 1.1.1980 Ende: 30.6.1981 Projektleiter: Dr. R. Meisenburg

Beschreibung des Vorhabens

Im HHI wird ein Versuchssystem zur Breitbandkommunikation mit optischen Kandlen aufgebaut. Einige Komponenten und
nicht kdufliche MeBgerdte fiir Komponentenentwicklung und -test werden in diesem Vorhaben entwickelt. Dabei stellt
sich vor allem das Problem des Entwurfs programmierbarer synchroner Zghler bei 300 MHz mit der heute verfiigbaren
Technik. Hier miissen neue Strukturen fir spezielle Anwendungsfdlle gefunden werden. Da im Versuchssystem nur wenige
Teilnehmer realisiert werden, muB eine Simulationseinrichtung den fehlenden Verkehr erzeugen und ins System einspei-
sen, um Tests unter realistischen Bedingungen zu ermdglichen. Fiir die Wartung des fertigen Systems ist eine Fehler-
diagnose mit einem rechnerunterstiitzten Priifsystem notwendig. Die dafiir notwendigen Softwarearbeiten werden auf An-
wendungsmidglichkeiten fiir die Fernpriifung ausgewertet. Aufgrund der bei den genannten Arbeiten gewonnenen Erfahrungen

sollen Aussagen gemacht werden zur kostengiinstigen und aufwandsarmen Realisierung digitaler Komponenten fiir kiinftige
Nachrichtensysteme.

. Ziele des Vorhabens

{. Bereitstellung von Komponenten flir ein digitales Nachrichtensystem mit optischen Kandlen, das mit einer maximalen
Bitrate von ca. 280 Mbit/s betrieben wird.

2. Bereitstellung von Hardware und Software eines Verkehrssimulators fiir den Funktionstest des Gesamtsystems unter
realistischen Bedingungen

3. Bereitstellung von Hardware und Software eines rechnerunterstiitzten Priifsystems fir die Offline-Prilifung von
Systemkomponenten

4, Aussagen zur kostenglinstigen und aufwandsminimalen Realisierung von digitalen Komponenten zukiinftiger optischer
Nachrichtenlibertragungssysteme.

. Aktueller Stand im Projekt

Die Komponenten Rahmensimulator, Sync-Generator, Sync-Reflex, Geschwindigkeitsumsetzer und Komponentenpriifung-Hard-
ware sind fertiggestellt, ebenso die ersten Nachbauten. Fiir die Zeitschlitzempfinger und Rundfunk-Multiplexer 1iegen
Labormuster vor bzw. sind die Druckstdcke in Bearbeitung. Die Software fir den Verkehrssimulator umfaBt z.Z. 18 kW

Speicherplatz, sie wird noch erweitert. Fiir die Komponentenpriifeinrichtung wurde eine auf BASIC basierende Bedien-
software geschrieben.

Komponenten, die &hnlich hohe Anforderungen beziiglich Bitrate und Zuverlissigkeit erfiillen miissen, sind bisher nur im
Laborsystemen zum Einsatz gekommen. Der Einsatz der schnellsten heute kduflichen Logikfamilie bringt nach wie vor bei
Frequenzen oberhalb 300 MHz Probleme mit sich.

Ziele fir 1981

Fertigstellung aller Hardwarekomponenten; Bereitstellung einer benutzerfreunci.chen Bediensoftware flir die Komponen-
tenpriifeinrichtung; Kopplung des Verkehrssimulators an die schnelle Teilnelmerschleife; Untersuchungen zur Struktur
von LSI- und VLSI-Schaltungen im Hinblick auf aufwandsarme Priifbarkeit von Baugruppen durch Integration von Priif-
schaltungen auf das Funktionschip.

Zusammenarbeit

Das Vorhaben wird als Teilvorhaben zu F.P.-Nr. 4.3.1 G in enger Zusammenarbeit mit den iibrigen Teilvorhaben F.P.-Nr.
4.3.1, 3.2 und 2.3.1 durchgefiihrt.
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b 2.3.1 Codecs fir Bild- und Toniibertragung inklusive Endgerate
Forschungsvorhabens (Codecs und Endgerite)
Beginn: 1.1.80 Ende: 30.6.81 Projektleiter:Dr. T. Kummerow

1. Beschreibung des Vorhabens
In den digitalen Teilnehmerschleifen des Versuchssystems "Breitbandkommunikation mit optischen Kandlen"
werden breitbandige Dienste (Bildfernsprechen, TV-Verteilung, Stereo-Ton-Verteilung) angeboten, fiir die
geeignete Coder, Decoder und Endgerdte bendtigt werden. Insbesondere die Codecs sind kommerziell nicht
verfiigbar und miissen neu entwickelt werden. Endgerdte sind zwar auf dem Markt, miissen jedoch an die spe-
zielle Aufgabenstellung angepaBt werden.

2. liel des Vorhabens
Das Ziel ist die Entwicklung und Erstellung von Codier- und Decodiergerdten fiir die breitbandigen Nachrich-
tensignale und die Bereitstellung geeigneter Endgerdte, um im Versuchssystem zur Breitbandkommunikation mit
optischen Kandlen die digitale Nachrichteniibertragung demonstrieren zu konnen. Die Codierungen der Bildsig-
nale soll eine Datenreduktion enthalten.

3. Aktueller Stand im Projekt

Entwicklung, Realisierung und Test der Einzelkomponenten sind weitestgehend abgeschlossen.

4. Ziele fir 1981

Mitwirkung bei der Systemintegration der entwickelten Komponenten und Test im Gesamtsystem, wissenschaft-
Tiche Auswertung und Dokumentation der durchgefiihrten Arbeiten.
5. Zusammenarbeit

Die Aufgabe erfordert eine enge Zusammenarbeit mit vielen an der Projektdurchfilhrung beteiligten Stellen,
sowohl innerhalb als auch auBerhalb des HHI.

Das Vorhaben wird in der Abteilung Signalaufbereitung und Endeinrichtungen durchgefiihrt.
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Kurzbezeichnung des 3.2 Dezentrale Vermittlung mit 280 Mbit/s
Forschungsvorhabens
Beginn: 1.1.80 Ende: 30.6.81 Projektleiter: Dr. Ing. J. Weber

. Beschreibung des Vorhabens

. Ziele des Vorhabens

. Aktueller Stand im Projekt

. Iusammenarbeit

Im Rahmen dieses Projektes soll eine funktionsfahige, dezentral vermittelnde Teilnehmerschleife bestehend aus einer Vor-
feldeinrichtung und zwei Teilnehmerstationen sowie zugelieferten optischen Obertragungsstrecken, Repeatern mit Abzweig-
schaltungen und einem Synchronisierreflex als Prototyp entwickelt werden._

Die Schleife soll neben den schmalbandigen Diensten Fernsprechen, Datensicht und Stereotonverteilung drei Breitbandkandle
fiir farbfahiges BiF und TV-Verteilung bei einer Gesamtiibertragungsrate von 280 Mbit/s aufweisen.

Die zu bearbeitenden Komponenten umfassen die Teilnehmerschaltung mit den realisierten Diensten
- Fernsprechen

Bildfernsprechen
Datensicht
- TV-Verteilung

- Stereo-Tonverteilung

Bei der Entwicklung der Teilnehmerschaltung wird neben der Untersuchung der Einsatzmdglichkeiten von Mikroprozessoren
eine mdglichst kostengiinstige Losung bei vertretbarem Aufwand angestrebt.

Die Vorfeldeinrichtung (Vfe) hat die Aufgabe, Bitstrome hoher Bitgeschwindigkeit flexibel zwischen Zeitmultiplexkandlen
der Teilnehmerschleife und der Ortstrasse zu vermitteln. Bei der Entwicklung dieses Gerdtes sollen insbesondere die mit
der hohen Arbeitsgeschwindigkeit zusammenhdngenden Schaltungs-, Vermittlungs- und Steuerungsprobleme untersucht werden.
Die Behandlung dieser Probleme wird durch die Erkenntnisse des Vorhabens “Steuerungen fiir zentrale Digitalvermitt-

lung" unterstiitzt. Fir die Funktionsfdhigkeit des Gesamtsystems miissen auBerdem zwei weitere Vorfeldeinrichtungen
(Vfe-140, Vfe-0) bereitgestellt werden.

Die Ziele des Vorhabens gliedern sich in folgende Punkte:

- Festlegung der Taktrate, Rahmenstruktur und Zeitschlitzlange unter Beachtung der PCM-Hierarchie nach Absprachen
mit den iibrigen beteiligten Gruppen.

- Erstellung von Pflichtenheften und Definitionen der Schnittstellen bei den einzelnen Komponenten

- Erarbeitung von Detailldsungen der Komponenten- und Herausstellung baugleicher Module

- Zusammenbau der Teilnehmerstation und der Vorfeldeinrichtung

- Entwicklung von Pflichtenheften fir Zulieferauftrige

- Abnahme zugelieferter Komponenten

- Gesamtfunktionstest.

Bisher wurden alle Komponenten realisiert und groBtenteils abgenommen. Ein Funktionstest der Teilnehmerschleife mit
280 Mbit/s, bestehend aus einer Vorfeldeinrichtung und zwei Teilnehmerstationen, konnte fiir die Dialogdienste Fernspre-
chen, Bildfernsprechen und Datensichtgerdtebetrieb bereits erfolgreich durchgefiihrt werden. Die Integration der zwei
weiteren Vorfeldeinrichtungen (Vfe-140, Vfe-0) in das Gesamtsystem steht noch aus.

Ziele fiir 1981
Das Projekt soll im Jahre 1981 abgeschlossen werden. Bis zu diesem Zeitpunkt sind noch folgende Ziele zu erreichen:

- Integration der Vfe-140 und Vfe-0 in das Gesamtsystem
- Erstellen einer Dokumentation
- Erstellen eines AbschluBberichts.

Die Vorfeldeinrichtungen sind in Zusammenarbeit mit der Firma SEL bereitgestellt worden. Bei Nachbauarbeiten der Teil-
nehmerstationen und der Vorfeldeinrichtungen hat die Fa. Goseberg mitgewirkt.

Das Vorhaben wird in der Abteilung Vermittlung und Obertragung durchgefiihrt.
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SUERHezulchmng €y 4.3.2 Untersuchung zur Breitbandkommunikation mit optischen Kandlen
Forschungsvorhabens T
Beginn: 1.7.81 Ende: 30.6.83 Projektleiter: N.N.

Im AnschluB an den Aufbau und die Inbetriebnahme des Breitbandkommunikationsystems sollen eine Reihe von Untersuchungen
durchgefilhrt werden, in denen unter Beachtung des Standes der Forschung die realisierten Losungsansdtze zu analysieren

sind. Aus den Ergebnissen sollen SchluBfolgerungen fir die Struktur kiinftiger Breitbandkommunikationssysteme gezogen
werden.

Ein Schwerpunkt der Systemauswertung soll die Untersuchung von Einsatzmoglichkeiten der realisierten Ldsungsansdtze
in kiinftigen Inhouse-Systemen sein. Die Ergebnisse sollen Klarheit dariiber schaffen, unter welchen Voraussetzungen de-
zentral organisierte Netze wirtschaftlich sinnvell fiir die Inhousekommunikation einsetzbar sind.

Weiterhin soll das aufgebaute System unter Beachtung des heutigen Standes der Forschung daraufhin untersucht werden,
inwieweit die realisierten Losungsansétze liber den Bereich der Inhousekommunikation hinaus fir kiinftige Nachrichten-
systeme vonBedeutung sind. Soweit dieses zutrifft, sind sie meBtechnisch zu untersuchen und ggfs. nach dem neuesten
Stand der Forschung weiterzuentwickeln oder zu erginzen, um Aussagen lber ihren wirtschaftlichen Einsatz zu ermglichen.

Dabei sind insbesondere eine Reihe von wichtigen Einzelfragen zu bearbeiten wie die erreichbare Zuverldssigkeit, die
bestmigliche Sicherung eines ausgedehnten Netzes gegen St@rungen durch Oberwachung und ggfs.aktive Eingriffe von einem
zentralen Rechner aus, die Untersuchung der Moglichkeiten zur Dezentralisierung der Priifvorgdnge; weiterhin die
Erhthung der Wirtschaftlichkeit durch verstdrkte Modularisierung der Komponenten und die Oberlegungen zur Weiterent-
wicklung der realisierten Vermittlungseinrichtungen zu htheren Teilnehmerzahlen hin.

Die Bearbeitung wissenschaftlicher Fragestellungen, die in engem Kontakt mit dem Gesamtsystem stehen, erfolgt in Ab-
stimmung mit den an anderer Stelle des HHI zu einer gleichen oder &hnlichen Fragestellung durchgefiihrten Forschungs-
arbeiten.

Die Untersuchungen sollen mit 13 Mitarbeitern in einem Zeitraum von 2 Jahren durchgefiihrt werden.

Neben den Untersuchungen zur Breitbandkommunikation mit optischen Kandlen sollen zwei Vorhaben durchgefiihrt werden, die
zwar Ergebnisse des Projekts NT 711/TK 133 mitverwenden, deren wissenschaftliche Fragestellungen aber iiber den engeren
Rahmen der Auswertung und der Frage der Anwendbarkeit hinausgehen und allgemeiner verwendbare Ergebnisse 1iefern sollen.

Analyse diensteintegrierter Netze

Das Vorhaben soll Aussagen lber eine Integrationsstrategie unterschiedlicher Dienste, abhéngig vom Dienstespektrum

und der Verkehrsbelastung liefern. Dabei soll ein hoher Verkehrsdurchsatz bei minimaler gegenseitiger Beeinflussung
angestrebt werden. Eine weitere Forderung an diese Netze, fiir deren Beschreibung und Beurteilung bisher ein geeignetes
Analyseverfahren fehlt, ist eine hohe Flexibilitdt des Netzes gegen Oberlast bei Systemausfd@llen und Verkehrsianderungen.
Eine wichtige Voraussetzung fiir die vergleichende Beurteilung unterschiedlicher Netzstrukturen sind geeignete Beurtei-
lungsgriBen, die bisher auch fiir Netze mit nur einem Dienst nur eine eingeschrinkte Aussagekraft haben. In dem Vorhaben
sollen daher GrdBen definiert werden, die die teilnehmerbezogene Dienstgiite pro Dienst, das Oberlastverhalten des

Netzes, seine Funktionssicherheit und seine Auslastung beschreiben und die auf Netze einer fiir die Praxis interessanten
GroBenordnung anwendbar sind.

Das Vorhaben so1l 1981 mit 3 Mitarbeitern durchgefiihrt werden.

Erhthung der Betriebssicherheit von digitalen Breitbandnetzen

Beim Entwurf digitaler Breitbandnetze miissen wegen der hohen Komplexitdt der Komponenten besondere MaBnahmen bei Ent-
wurf und Implementierung getroffen werden, um eine hohe Betriebssicherheit zu erreichen., Daraus entsteht ein zusdtzlicher
Aufwand fiir Selbsttest oder auch Selbstkorrektur, sowohl auf Bauelemente- als auch auf Baugruppen- und Systemebene.

In dem Vorhaben sollen, ausgehend von der Analyse von Hardwarefehlern, ihren Auswirkungen im Laborsystem und den Mdg-
lichkeiten zur Fernpriifung, Vorschldge erarbeitet werden, die prinzipielle Miglichkeiten zur Steigerung der Betriebs-
sicherheit digitaler Breitbandnetze beinhalten.

Den vielversprechendsten Ansatzpunkt bietet die Implementierung der 'Selbst-Verifikation' auf allen Ebenen. Voraus-
setzung daflir ist, daB die notwendigen Priifalgorithmen beim Entwurf des Funktionsteils gleichzeitig Beriicksichtigung
finden. Es miissen weiterhin analytische Verfahren gefunden werden, die Aussagen liber die Fehlerabdeckung, die Plazierung
von Stimuligeneratoren und Priifschaltungen sowie geeignete Partitionierung der Logik machen.
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Kurzbezeichnung des
Un h i OmmUN hen Kan¥
A VerRab el 4.3.2 tersuchung zur Breitbandk ikation mit optisc Ten

Beginn: 1.7.81 Ende: 30.6.83 Projektleiter: N.N.

Flir die Entwicklung derartiger analytischer Verfahren, vor allem auf der Systemebene, ist die Verwendung geeigneter
formaler Spezifikationsmethoden fiir digitale Systeme sehr hilfreich. Da derartige Methoden bis heute nur aus dem
Bereich der Softwareentwicklung bekannt sind und im Hardwarebereich lediglich Simulationsverfahren zur Fehlerlber-
priifung angewandt werden, soll untersucht werden, inwieweit sie sich auf Hardwaresysteme Ubertragen lassen, bzw.
welche andersartigen Anforderungen sie erfiilien missen.

Die Ergebnisse sollen nach AbschluB des Yorhabens auf den Entwurf spezieller Komponenten flr digitale Kachrichten-
systeme angewendet werden.

Das Vorhaben soll 1981 mit 3 Mitarbeitern durchgefiihrt werden.
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Kurzbezeich 5 =il : :
rzbezeichnung des 4.1.2 Untersuchung des Nachrichtenflusses in diensteintegrierten Nachrichten-

Forschungsvorhabens vermittlungssystemen

Beginn: 1,7,1980Ende: 30.6.1981 Projektleiter: Dr. G. Mrozynski

1.

. Ziele des Vorhabens

. Aktueller Stand im Projekt

. Liele fiir 1981

Beschreibung des Yorhabens

Die Entwicklungen auf dem Gebiet der optischen Nachrichtentechnik und der integrierten elektronischen Schaltkreise ha-
ben die Mdglichkeit eroffnet, kiinftig Nachrichtensysteme mit Integration von Schmal- und Breitbanddiensten aufzubauen.
Fir ein diensteintegriertes Netz ist eine Vielzahl von Losungen beziiglich Netzstruktur und Betriebsabwicklung denkbar.
Unter Betriebsabwicklung ist dabei neben Art und Ablauf der Signalisierung zwischen Teilnehmern bzw. Vermittlungsstel-
Ten auch die Steuerung des Nachrichtendurchsatzes im Leiternetz, das Vermittlungsprinzip und die Art der Behandlung _
eingehender Anforderungen zu verstehen. Um Kenntnisse Uber die Eigenschaften einfacher Mehrebenenleiternetze als Grund-

lage fiir Bewertungskriterien zu gewinnen, soll abhd@ngig von der Struktur des Leiternetzes die Betriebsabwicklung ge-
funden werden, die den Nachrichtendurchsatz maximal macht.

1. Entwurf einfacher verkehrstheoretischer Modelle fiir diensteintegrierte Netze unterschiedlicher Struktur mit zwei
Hierarchieebenen

2. Bestimmung des Nachrichtendurchsatzes abhdngig von der Leiternetzstruktur

3. Untersuchung iiber Mdglichkeiten der Berechnung der Signalisierbelastung im Netzmodell

Fiir einige Spezialfdile (Einebenennetz, ein Breitbanddienst mit wenigen Quellen, ein Schmalbanddienst mit vielen Quel-
len, Mischung von Intern- und Externverkehr)wurden der Verkehrsdurchsatz und die Restverkehre bestimmt. Flir den Fall
eines Dienstes liegt auch die Berechnung des Restverkehrs in einem Zweiebenennetz vor.

An anderen Stellen sind bisher nur Untersuchungen iiber einstufige Anordnungen bei Diensteintegration durchgefiihrt (in-
tegrierte Datennetze). Zur Untersuchung von Mehrebenennetzen sind nirgends Ergebnisse vorgelegt worden.

Erweiterung der vorliegenden Modelle auf eine modifizierte Betriebsabwicklung (zwei reservierte Bereiche, ein gemein-
samer Bereich), Erweiterung des Modells mit zwei Diensten auf den Fall des Zweiebenennetzes.

Zusammenarbeit

Das Vorhaben stellt eine Vorarbeit zu den Nachfolgevorhaben des Projekts "Breitbandkommunikation mit optischen Kandlen"
dar. Die Arbeiten werden daher mit den dort laufenden Planungen abgestimmt. Ein enger inhaltlicher Zusammenhang besteht
auch mit dem Vorhaben F.P.-Nr. 4.1.6.
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4.1.2

Untersuchung ‘des Nachrichtenflusses in dienste-
integrierten Nachrichtenvermittiungssystemen

Sall Seoll
1983 1984
v v

A. Personal ( in Mannjahren)

Mitarbeiter aus der Grundfinanzierung

(GF)

Mitarbeiter aus der Projektfinanzierung (PF)

Aitarbeiter gesamt

Hilfskrdfte (GF) R —
Hilfskrdfte (PF) =
Hilfskridfte gesamt 4

B. Sachmittel ( in TDM)

Investitionen (GF)

Sonderbetriebsmittel {PF)

Sdchliche Ausgaben (GF)

Sdchliche Ausgaben (PF)

Sachmittel gesamt

Erlduterungen

Das Vorhaben wird vom HHI unter dem Férderungskennzeichen HHI/4 grundfinanziert.
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S s 4.1.6 Giitekriterien zur Bewertung von Nachrichtennetzen
Forschungsvorhabens
Beginn: 1.10.80 Ende: 30.6.1981 Projektleiter: Dr. G. Mrozynski

63

Beschreibung des Vorhabens

Fiir die Aufgabe, Nachrichtensysteme unterschiedlicher Struktur zu vergleichen und hinsichtlich geeigneter Zielfunk-
tionen zu optimieren, werden Kriterien bentitigt, die die Gite des Nachrichtennetzes fiir den Teilnehmer beschreiben.
Derartige Kriterien diirfen weder einfache, in ihrer Aussagekraft beschrénkte Mittelwerte sein noch Funktionen, die
fir alle Elemente des Nachrichtennetzes angegeben werden und damit nur auf Nachrichtennetze fiir kleine Teilnehmerzahlen
angewendet werden knnen. Die zu entwickelnden Kriterien sollen auf groBe Netze anwendbar sein und die teilnehmerbe-
zogene Giite als Ergebnis der Dimensionierung, der Funktionssicherheit und der Struktur des System beschreiben.

. Liele des Vorhabens

1. Definition und Test von GriBen, die die Ziel-Quell-Verkehrsgiite abhingig vom Punkt-zu-Punkt-Verlust bei unter-
schiedlichen Netzstrukturen und unterschiedlicher Verkehrsfiihrung beschreiben

2. Definition und Test von GroBen, die die teilnehmerbezogene Dienstgiite abhingig von der meBbaren Verkehrsverteilung
beschreiben

3. Definition und Test von GriBen fir die teilnehmerbezogene Dienstglite abhdngig von der Ziel-Quell-Verkehrsgiite und
der Zuverldssigkeit der Netzkomponenten

4. Entwicklung von Verfahren fiir die Berechnung der Dienstgiite bei vorgegebenem Netzzustand und vorgegebener Verkehrs-
verteilung zur Bestimmung des Oberlastverhaltens.

Aktueller Stand im Projekt

Es wurden Untersuchungen iiber den Zusammenhang zwischen Dienstgiite einerseits und Verlusten, Ausfall- und Oberlastver-
halten andererseits abhéngig von der Verkehrsverteilung im Netz durchgefiihrt. Zur Beschreibung des Zusammenhanges wur-
den zundchst Mittelwerte herangezogen, jedoch haben erste Untersuchungen dariiber begonnen, in welchem MaBe die Be-
schreibung durch die Einfiihrung htherer Momente verbessert werden kann.

An der Definition und Anwendung von Giitekriterien wird an vielen Stellen gearbeitet, jedoch sind die beiden Probieme,
mit denen sich das vorliegende Vorhaben beschéftigt, nimlich die Bestimmung einer Ziel-Quelle-Dienstgiite und des Zu-
sammenhanges zwischen Dienstgiite und Netzparametern, auch ansatzweise nicht gelost.

Ziele fiir 1981

Weiterflihrung der Untersuchung iiber die Moglichkeiten, den Zusammenhang zwischen Dienstgiite und NetzgroBen genauer zu
beschreiben; Festlegung eines geeigneten Giitekriteriums. Entwicklung von Verfahren zur Berechnung des vorgeschlagenen
Kriteriums und Erprobung an einfachen Netzmodellen.

Zusammenarbeit

Eine Zusammenarbeit mit dem FI der DBP und COST 201-Arbeitsgruppe wird angestrebt. Die Arbeiten werden in engem Kontakt
zum Vorhaben F.P.-Nr.4.1.2 durchgefiihrt.

Nach AbschluB der Planung der Nachfolgearbeiten zu "Breitbandkommunikation mit optischen Kandlen" wird gepriift,
ob das Vorhaben ab 1.7.1981 im Rahmen eines Vorhabens "Analyse diensteintegrierte Netze" weitergefiihrt wird.
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Personal und Sachmittel 4.1.6 Glitekriterien zur Bewertung von Nachrichtennetzen

Soll
1984

A. Personal ( in Mannjahren)

Mitarbeiter aus der Grundfinanzierung (GF)

Mitarbeiter aus der Projektfinanzierung (PF)
Aitarbeiter gesamt

Hilfskrafte (GF)
Hilfskridfte (PF)

Hilfskrifte gesamt

B. Sachmittel ( in TDM)

Investitionen (GF)
Sonderbetriebsmittel (PF)
Sdchliche Ausgaben (GF)
Sachliche Ausgaben (PF)

Sachmittel gesamt

Erlduterungen

Das Vorhaben wird vam HHI unter dem Forderungskennzeichen HHI/S grundfinanziert.
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Personal und Sachmittel 5 Vielteilnehmer-Breitband-Dialogsystem

Korr. Soll Soll
Soll
1580 1983 1984
1 1V Y

A. Personal ( in Mannjahren)

Mitarbeiter aus der Grundfinanzierung (GF) 5

Mitarbeiter aus der Projektfinanzierung (PF) 23

itarbeiter gesamt 28

Hilfskrdfte (GF)

Hilfskrifte (PF) 2

Hilfskridfte gesamt 2

B. Sachmittel ( in TDM)

Investitionen (GF)

Sonderbetriebsmittel (PF) 3.435,7 4.491,2

Sdchliche Ausgaben (GF)

Sdchliche Ausgaben (PF) 2.086,4 3.056,4

Sachmittel gesamt 5.522,1

Erliuterungen

gefdrdert wurde.

bewilligt.

Das Vorhaben wird gefirdert vom BMFT unter dem Fdrderungskennzeichen TK 0131 1 und TK 0105 0 (KTV-Rechner)
als AnschluB zu dem Vorhaben NT 731, das seit dem 1.7.1976 bis zum 30.6.1980 mit Personalmitteln von TOM 3.404,3
TOM 6.458,8

und Sachmitteln von

Fiir TK 105 0 (KTV-Rechner) wurden auBerdem an Sachmitteln fiir die Zeit vom 1.4.1979 bis 31.12.1979

TM 2.408,4
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Kurzbezeichnung des
Forschungsvorhabens 5.1.1 Vielteilnehmer-Rechnersystem

Beginn: 1,1.80 Ende: 31.12.1982 Projektleiter: F. Kiel

1. Beschreibung des Vorhabens

Basierend auf der Tatsache, daB keines der heute verfiigbaren Rechensysteme fiir einen unmittelbaren Einsatz

in interaktiven Vielteilnehmersystemen verwendbar ist, wurde ein Projekt in Kooperation mit der DV-Industrie
begonnen, in dem eine Vielteilnehmer-Rechnerzentrale auf Multiprozessor-Basis in Hard- und Software realisiert
wird. Dieses System soll im Endausbau in der Lage sein, bei 10.000 angeschlossenen Endgerdten 1000 Teilnehmer

gleichzeitig in interaktiven Diensten unter Zugriff auf audio-visuelle Medien mit einer Interaktionsrate von
55.1/sec zu bedienen.

2. Ziele des Vorhabens
1. Entwurf einer geeigneten Systemarchitektur fiir VBD-Rechensysteme
2. Realisierung eines lauffdhigen Laborsystems
3. Funktionsnachweis unter Last

4. EngpaBanalyse und Gewinnung von Daten fiir weiterfilhrende Untersuchungen.

3. Aktueller Stand im Projekt

Nach AbschluB eines Vertrages mit den Firmen Siemens/Sperry-Univac wurde mit der Realisierung des Labor-
systems begonnen. Die Systemsoftware ist, bis auf einen kleinen Rest, fertig im Design und zum iiberwiegen-
den Teil programmiert. Die Hardware ist beim Hersteller im Test.

4. Ziele fir 1981

Realisierung einer Test- und Abnahmeumgebung fiir das Laborsystem.

Aufbau des Laborsystems im HHI und Abnahme. Beginn der Untersuchungen zu alternativen Konzepten und Struk-
turen von VBD-Systemen.

5. Zusammenarbeit

Das Vorhaben ist Teilvorhaben im Projekt VBD (5.2.1, 5.3.1, 5.4.1).
Arbeiten zum Problem der Datenfliisse in derartigen Rechnersystemen werden im Vorhaben 4.14 bearbeitet.
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Kurzbezeichnung des 4.1.4 Untersuchung des Datenflusses im Vielteilnehmer-Breitband-Dialogsystem
Forschungsvorhabens
Beginn:1.10.1979Ende: 31.12.1982 Projektleiter: Or. R. Evers

1.

Beschreibung des Vorhabens

In einem Vielteilnehmer-Breitband-Dialogsystem (VBD) rufen eine Vielzahl von Teilnehmern (in einem konzipierten Ge-
samtsystem ca. 1.000) Informationen im Dialog aus einem Rechner/Speicher-System ab oder geben ihrerseits Informationen
ein. Aus Kostengriinden sind im VBD des HHI nur wenige Teilnehmerstationen (max. 10 ) realisiert. Um die Funktion des
Rechner/Speicher-Systems unter realistischen Lastbedingungen testen zu kdnnen, bildet ein Verkehrssimulator den Dialog-
verkehr der fehlenden Teilnehmer nach. Die Nachbildung schlieBt neben dem Einfalls- und Endensprozess aller Dienste
auch den logischen und zeitlichen Ablauf innerhalb der Dialoge ein. Um das Systemverhalten bei unterschiedlichen Annah-
men Uber das Anforderungsprofil und den Ausbau des Rechnernetzes in der Zentrale analysieren zu kinnen, wird dariiber
hinaus ein Simulationsmodell der Zentrale, des Digitalsystems und der Teilnehmer entwickelt. Damit sollen Empfehlungen

iber den notwendigen Ausbau der Zentrale und Hinweise auf alternative Rechnerstrukturen kinftiger VBD-Systeme erarbei-
tet werden. .

Ziele des Vorhabens

1. Bereitstellung eines Verkehrssimulators fiir die Abnahme des VBD-Rechnersystems
2. Bereitstellung eines Simulationsmodells fiir Untersuchungen zum Ausbau des VBD-Rechnersystems

3. Erarbeitung von Empfehlungen zum optimalen Ausbau des VBD-Rechnersystems und von Vorschligen fiir alternative Struk-
turen

Aktueller Stand im Projekt

Die Softwarefunktionen fiir die Nachbildung des Nutzerverhaltens sindals Programm-Moduln in einem autonomen ProzeBrechner
gespeichert. Das Datenaufbereitungsprogramm fiir die Zusammenstellung der Nutzerlast ist fertiggestellt und getestet.

Die Aufgaben des Verkehrssimulators wurden durch Angabe von Testdialogen und Verkehrsprofilen detailljert. Erste Test-
dialoge stehen zur Verfiigung. Fiir Dummy-Diensteprogramme sind erste Beispieldialoge spezifiziert. Z.Z. wird an einem
Programm zur automatischen Generierung von Verkehrsprofilen gearbeitet. Fiir die digitale Simulation wurde ein modulares,
strukturiertes Programmsystem entworfen. Das Grundmodell und ein spezieller Editor sind fertiggestellt. Untersuchungen
von an anderen Stellen entwickelten Simulationsmodellen ergaben, daB keines die speziellen Anforderungen eines VBD-
Systems fiir 10.000 Teilnehmer erfiillt.

Ziele fiir 1981

Fertigstellung aller Testdialoge und Verkehrsprofile fir die Verkehrssimulation; Abnahme des Verkehrssimulators; Ana-
lyse des Verhaltens des VBD-Rechnersystems mit dem Verkehrssimulator. Erstellung des Programm-Moduls "Statistische Aus-
wertung” im Simulationsmodell; Bestimmung von Parametern durch Messung beispielhafter Dienste; Festlegung der notwen-
digen Detaillierung des Simulationsmodells.

Zusammenarbeit

Bei der Bereitstellung des Verkehrssimulators wird eng mit dem Hersteller, der Firma Univac, zusammengeaibeitet.

Das Vorhaben wird in der Abteilung Kommunikationssysteme durchgefiihrt.
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Kurzbezeichnung des 5.2.1 A/N-Speich rp— 1o
Eocehin v ReEaE .2, peicher- un ertragungssystem
Beginn: 1.1.80 Ende: 31.12.1982 Projektleiter: F. Kraus

1. Beschreibung des Vorhabens

In VBD-Diensten wird die Information unter anderen in Form von Video-Beweqtbild, Video-Festbild und Ton dargestellt.
Die Information wird im A/V-Speichersystem in der Zentrale bereitgehalten und auf Anforderung aus den Diensten her-

aus ausgegeben. Ein direkter und schneller Zugriff auf die Information ist erforderlich. Als Datentrdger kommen ins-
besondere Plattenspeicher mit hoher Speicherkapazitdt in Frage.

Die Vorlagen, insbesondere fiir Festbilder, miissen so aufbereitet werden, daB die Darstellungsmbglichkeiten ausge-
schipft und Grenzen des Farbfernsehgerdts beachtet werden. Fiir diese Bildaufbereitung wird ein Studio fiir A/V-Nach-
bearbeitung eingerichtet, in dem Autoren, auch ohne spezielle Ausbildung, A/V-Materialien aufbereiten und in ihre
Dienste einbringen kdnnen.

Flir Akzeptanzuntersuchungen an Diensten wird das vorhandene A/V-Speichersystem fiir Bewegtbild, Festbild und Ton ins-
besondere in Hinblick auf Reaktionszeit, Siqgnalqualitdt, Zuverldssigkeit und einfache Bedienung verbessert.

Breitbanddialogdienste erfordern hohe Obertragungskapazitdten zwischen Zentrale und Teilnehmer. Im "Laborprojekt
Zweiwegkabelfernsehen" (NT 731) wurde auf der Basis herkdmmlicher KTV-Netze ein fiir diese Anforderungen optimales
Netz entworfen und ein daran angepaBtes Dateniibertragungssystem konzipiert. Im Rahmen des Forschungsvorhabens TK 0131
"Vielteilnehmer-Breitband-Dialogsystem" soll die Verwendbarkeit anderer bereits vorhandener oder sich in der Ein-
fihrung befindlicher Obertragungssysteme fiir Vielteilnehmer-Breitband-Dialogdienste untersucht werden.

2. Ziele des Vorhabens

Ermittlung der Eigenschaften optischer Lese- und Schreib-Lese-Plattenspeicher als Speichermedien fir Bild-, Ton-
und Dateninformation in analoger und digitaler Form. Konzipierung eines Speichersystems fiir Bewegtbild, Festbild
und Ton auf der Grundlage optischer Lese- und Schreib-Lese-Plattenspeicher.

Aufbau eines Studios fiir vielseitige Bildbearbeitungsmiglichkeiten mit einfacher Bedienung.

Die Integration eines Laserplattenspielers in das A/V-System verkiirzt die Bereitstellungszeit fir kurze Bewegtbild-
beitrdge erheblich. Durch Verbesserung der Komponenten und Obertragungsprozeduren soll ein ausfallsicherer Betrieb
maglich werden.

Ermittlung der Schnittstellenanforderungen zur Anpassunq der VBD-Zentrale an vorhandene oder in Zukunft existierende
Obertragungssysteme, modellhafte Konzipierung einer Schnittstelleneinrichtung zur Anpassung der Datenausgabe des VBD-
Rechnersystems an ein ausnewdhltes Obertraqungssystem.

3. Aktueller Stand im Projekt

Ein optischer Leseplattenspeicher nach dem Durchlichtverfahren wurde beschafft und erste Untersuchungen zur Ermittlung
der Signaleigenschaften, insbesondere von Fehlerstellen, durchgefiihrt. Ein Konzept zur Unterscheidung von Aufzeich-
nungs- und Wiedergabefehlern wird derzeit entwickelt.

Die qualitativen Leistungsmerkmale des Studios wurden ermittelt und eine Grobplanung durchgefiihrt.
Das Dienstelaufsystem fiir wenige Teilnehmer ist aufgebaut. Derzeit werden Untersuchungen zur Feststellung von Aus-
fallursachen und Fehlverhalten durchgefiihrt.

4. Ziele fiir 1980

Ermittlung von Fehlerstatistiken fiir Bildplatten nach dem VLP-Verfahren, durch Messungen an in den USA verfiigbaren
und in Massenherstellung produzierten Bildplatten.

Aufbau und Inbetriebnahme des Studios.

Integration des Laserplattenspielers; Zusammenstellung der Programminhalte fiir eine Bildplatte und Beschaffung einer
Bildplatte. Verbesserung der Zuverldssigkeit des Gesamtsystems.

Ermittlung der Eigenschaften derzeit existierender drahtgebundener Obertraqungssysteme (Signaleigenschaften, Obertra-
gungsprozeduren, Ausdehnung, AnschluBdichte, technische, organisatorische, gesetzliche Rahmenbedingungen oder Gege-
benheiten).

5. Zusammenarbeit ;
Das Vorhaben ist Teilvorhaben zum Projekt VBD (FP-Nr. 5.1.1; 5.3.1; 5.4.1).
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Kurzbezeichnung des
Forschungsvorhabens 5.3.11 VBD-Endgerdte

Beginn: 1.1.80 Ende: 31.12.1982 Projektleiter: P. Giinther

1. Beschreibung des Vorhabens

Der sich abzeichnende Trend zu autonomen intelligenten Terminals wird in Zukunft in zunehmendem MaBe Rechner
und Obertragungssysteme entlasten, die Anpassungsfihigkeit der Terminals sowohl an Rechnersysteme verschie-
dener Hersteller wie auch an unterschiedliche Benutzerkreise erleichtern und nicht zuletzt die Benutzerfreund-
Tichkeit wesentlich erhdhen. Zukiinftige Kabelfernseh-Endgerdte miissen diese Fdhigkeiten in verstdrktem MaBe
aufweisen, da in der Regel ungeilbte Benutzer ein komfortables System (Bedienung, Bedienungshilfen) wie auch
verbesserte Darstellung von Information erwarten. Ein hohes MaB von Autonomie soll dabei in erster Linie die
Rechnerzentrale entlasten. Bildplatte, Videokassettengerdte, Tonplatten kdnnten ganze Dienste in Einzelberei-
chen (z.B. Bildungswesen) autonom mit AV-Material versorgen und gleichzeitig digitale Information speichern,

die sowohl fiir die Gerdtesteuerung als auch fir die Intelligenz zur Abwicklung von Dialogen mit dem Benutzer
notwendig ist.

2. Ziele des Vorhabens
1. Bereitstellung eines Multimikroprozessorsystems
2. Aufbau eines Speichersystems fiir A/V-Material und einer Mikrodatenbank
3. Bereitstellung von Grundsoftware fir Dialogfunktionen und Generierung von Grafik

4. Konzeption, Implementation und Erprobung eines Autorenplatzes fir die Diensteentwicklung.

3. Aktueller Stand im Projekt

Durch die Arbeiten im Projekt NT 731 und die Arbeiten der Firma GRUNDIG stehen nunmehr Endgerdte zur Ver-
fiigung, mit denen die laufenden Arbeiten im Projekt TK 131/TK 105 durchgefilhrt werden. Fiir die Erweiterung
dieser Endgerdte mit einem Mikroprozessorsystem und dem AnschluB eigener AV-Speicher sind konzeptionelle
Arbeiten durchgefiihrt worden und sollen in einer ersten Realisierungsphase erprobt werden. Die Bereitstel-
lung von Grundsoftware fiir grafische Ausgaben und erste Dialogfunktionen fir das Editieren von Grafik konn-
ten implementiert werden und werden vor einer Erweiterung zu einem geschlossenen Autorensystem z.Zt. erprobt.

4, Ziele fir 1981

Die bisher implementierten Dialogfunktionen und Grundsoftware zur Generierung von Grafik werden erprobt und
schrittweise erweitert zu einem umfassenden Autorensystem. Hierfiir ist der AnschluB von Massenspeichern als
Mini-Datenbanksystem erforderlich, wobei die Realisierung von der Liefermbglichkeit geeigneter AV-Speicher

in '81 abhédngt. Hier sind eventuell einige Simulationen vorzunehmen, um die Eignung der entwickelten Dialog-
funktionen im Labor zu testen.

5. Zusammenarbeit

Ansdtze und Ergebnisse der laufenden Arbeiten zum DES (Diensteentwicklungssystem) und der Gruppe “"AY-Speicher
und Dbertragungssystem” werden in das Projekt einflieBen.
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Kurzbezeichnung des 51 rech .
Forschungsvorhabens Gt Mensch-Rechner-Interaktion
Beginn: 1.1,80 Ende: 31.12.1982 Projektleiter: P. Mahnkopf

1. Beschreibung des Vorhabens

Es sollen Grundlagen fiir VBD-Systeme fiir ungeilbte Benutzer erarbeitet werden, die den Informationswiinschen der Be-

nutzer gerecht werden und hinsichtlich der Art und Weise, in der die gewiinschten Informationen zugidnglich sind, den
Fdhigkeiten und Bediirfnissen des Menschen als Kommunikationspartner bestmoglichst angepaBt sind und damit als "be-

nutzerfreundlich" gelten kinnen. Dazu sind Untersuchungen erforderlich, die Antworten auf folgende Fragen geben:

- Von welchen Bedinungen héngt die Zufriedenheit der Benutzer mit dem Informationsangebot des Systems ab?
- Welche GribBen haben welchen EinfluB auf die Benutzerfreundlichkeit des angestrebten VBD-Systems?

Es wird angenommen, daB die Beantwortung beider Fragen wesentlich ist fiir die Entwicklung von Informationssystemen,
mit denen der Benutzer zufrieden ist.

Sicherlich kann bei einem Teil der erforderlichen Software-Komponenten, die zur Realisierung und Erprobung des an-
gestrebten rechnergestiitzten Informationssystems notwendig ist, auf vorhandene Konzepte und Implementierungen zu-
riickgegriffen werden, (Analyse natiirlichsprachlicher Eingabe oder bei Datenbank-Komponenten). Andere Teile, z.B.

Entscheidungsalgorithmen, iiber die die Systemreaktionen auf Merkmale der Benutzer abgestimmt werden sollen, missen
u.U. neu entwickelt werden.

Um die Wirksamkeit verschiedener Faktoren auf die Zufriedenheit von ungeiibten Benutzern mit rechnergestiitzten In-

formationssystemen empirisch priifen zu konnen, wird ein Informationsdienst erstellt, den Versuchspersonen in einer
experimentellen Situation benutzen.

2. Ziele des Vorhabens

Hauptziel ist es, Empfehlungen fiir die benutzerfreundliche Gestaltung rechnergestiitzter Informationssysteme zu er-
arbeiten. Dies wird durch folgende Einzelarbeiten bzw. Teilziele erreicht.

1. Empirisch gut bestdtigte Aussagen iiber EinfluBfaktoren der Zufriedenheit ungelibter Benutzer mit rechnergestiitzen
Informationssystemen.

2. Informationsdienst auf der Basis eines experimentellen, rechnergestiitzten Informationssystems.
3. Grundlagen fiir die Diensteentwicklung (Autorensprache, Softwarestrukturen etc.)

3. Aktueller Stand im Projekt

Es wurden konzeptionelle Probleme bearbeitet, deren Losung Voraussetzung fiir die Erreichung des Hauptziels ist.

Es wurden Theorien aufgearbeitet, die Aussagen iiber EinfluBgrtBen der Zufriedenheit ungeilbter Benutzer mit Infor-
mationssystemen enthalten, erste Hypothesen formuliert und Grundlagen fiir die MeBbarkeit der relevanten Variablen
erarbeitet. Fiir das benttigte experimentelle rechnergestiitzte Informationssystem wurden erste Softwarebausteine ent-
wickelt, auf der Basis vorldufiger Anforderungen erste Systemanalysen und Versuchsimplementierungen durchgefiihrt

und in Expertengesprdchen die Portabilitdts- und Adaptionsprobleme geeignet erscheinender Systeme eridrtert.

4, Ziele fur 1981

1. Erstellung eines Versuchsplanes

2. Beschaffung, Anpassung und Implementierung eines den Anforderungen entsprechenden rechnergestiitzten Informations-
systems

3. Beschaffung und Implementierung geeigneter Software-Werkzeuge (Dienstentwicklungsbausteine, Testwerkzeuge, Aus-
werteprogramme etc.)

4, Implementierung eines Experimental-Dienstes auf der Basis o.g. Informationssystemes

5. Zusammenarbeit

Der Experimentaldienst Berufsinformation wird in Zusammenarbeit mit der Bundesanstalt fiir Arpeit entwickelt. Mit

der Fa. Siemens werden Diensteentwicklungsbausteine entwickelt. (Das Vorhaben ist Teilvorhaben zum Projekt VBD
(5.1 5.2, 5.3.1)
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Personal und Sachmittel 6 WISO
Korr. Soll Soll Soll Soll
Soll
1980 1981 1982 1983 1984
I Il 111 Iv v
A. Persomal ( in Mannjahren)
Mitarbeiter aus der Grundfinanzierung (GF) 3,9 5 7 8 10
Mitarbeiter aus der Projektfinanzierung (PF) 4.5 7 ] 9 1
Mitarbeiter gesamt g4 12 15 17 17
Hilfskrifte (GF) 0.2 - = = -
Hilfskrifte (PF) 3.8 13 13 13 14
Hilfskridfte gesamt 4.0 13 13 13 14
B. Sachmittel ( in TDM)
Investitionen (GF)
Sonderbetriebsmittel (PF)
Sichliche Ausgaben (GF) 17 _50 40 40 40
Sdchliche Ausgaben (PF) 838,9 772,6 650 650 650
Sachmittel gesamt 855,9 822,6 690 630 690

Erlduterungen

Das Vorhaben wird geftrdert vom BMFT unter dem Forderungskennzeichen TK 0075 und TK 0138 B,

auBerdem durch Auftrédge Dritter (Sutter und Langenbucher).
Ein AnschluBprojekt wird beim BMFT beantragt.

Fiir TK 0075 wurden vom 1.12.1978 bis 31.12.1979 an Personalmitteln TDM ---

bewilligt.

und Sachmitteln

TOM 109,9

Flr TK 0138 8 wurden vom 1.7.1980 bis 31.12.1980 an Personalmitteln TDM 114,0

bewilligt.

und Sachmitteln

TOM 530,0
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;urz:t.ezei;:hnuug :es 6.0 Journalisten und Bildschirmredaktion
tudienbereiches
Beginn:01.12.78 Ende: 31.05.81 Projektleiter: Dr. Tonnemacher

1.

3

.

. Ziele des Vorhabens

. LZusammenarbeit

Beschreibung des Vorhabens

Es soll festgestellt werden, wie sich neue Telekommunikationsmittel und -techniken auf Berufsbild, Anforderungen und Qua-
lifikation von Journalisten auswirken werden. Getrennt werden muB hierbei in sogenannte “"print-media-Journalisten" und
Journalisten, die bei den elektronischen Medien arbeiten. Das Ergebnis wird fiir den print-media-Bereich in einem Bericht
des Unterauftragnehmers -, fir den elektronischen media-Bereich zunichst in einem Seminarbericht, spiter in einem HHI-
Bericht bestehen.

Es ergeben sich gute Voraussetzungen fiir die Bearbeitung dieses Themas durch die Abteilung WiSo des HHI in Zusammenarbeit
mit anderen Forschungs- bzw. Weiterbildungsinstitutionen, da im Institut bzw. in der Abteilung der technische wie der
Journalistisch-publizistikwissenschaftliche Sachverstand vorhanden ist und gekoppelt werden kann. Empirische Studien
kdnnen - wie im Falle der Arbeitsgemeinschaft fiir Kommunikationsforschung, Minchen bereits gegeben - nach auswirts ver-
geben werden.

Feststellung der Auswirkungen neuer Telekommunikationstechniken sowie neuer Produktionstechniken auf
- zukiinftige Berufsanforderungen und -qualifikationen von Journalisten,
- Berufsbild und Selbstversténdnis der Journalisten sowie eventuell auch auf
- die Inhalte der betreffenden Medien.

Aktueller Stand im Projekt

Ein Unterauftrag filir die Bearbeitung dieser Fragen im Bereich der Zeitungsjournalisten und ihrer Betroffenheit durch die
Arbeit an elektronischen Redaktionsterminals wurde an die Arbeitsgemeinschaft fiir Kommunikationsforschung vergeben. Die
Mittel hierfiir wurden vom BMFT zur Verfiigung gestellt. Ein Zwischenbericht wird im Dezember 1980, der Endbericht im
Sommer 1981 vorliegen. Im Bereich der Fernsehjournalisten wird im Auftrag der Institution Projektdesign, Kabelkommunika-
tion Berlin (Prof. Langebucher) ein Design dafiir erarbeitet, wie das Berliner Feldexperiment als Aus- und Weiterbildungs-
studio geniitzt werden kann. Der Bericht hierzu wird Anfang Februar 1981 vorliegen.

Ziele fiir 1981

AbschluB der beiden erwdhnten Teilprojekte fiir den Zeitungs- und Fernsehbereich. Definition und Beginn eines weiterfiih-
renden Projekts im Fernsehbereich mit entsprechenden empirischen Voruntersuchungen.

Neben der Zusammenarbeit mit der Arbeitsgemeinschaft fiir Kommunikationsforschung Minchen (AfK) soll im Bereich der
Fernsehberufe mit der Weiterbildungsstelle der ARD/ZDF sowie dem Institut flr Publizistik, FU BIn zusammengearbeitet
werden.
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Kurzbezeichnung des . . ; ioits ,
Studienbereiches 6.1 Querschnittsstudien zum Einsatz neuer Telekommunikationstechniken
Beginn: 1.12.78 Ende: 31,12.84 Projektleiter: Dr. R. Pfab

1. Beschreibung des Vorhabens

Die Querschnittsstudien befassen sich mit der Entwicklung der technischen Kommunikation im Sinne einer technisch-wirt-
schaftlichen Vorausschau und mit der Untersuchung des Strukturwandels bei Beschdftigung und Arbeitspldtzen. Dabei wird
vorausgesetzt, daB sich der Obergang zu neuen Formen informationstechnischer Systeme sowohl auf der Produktionsseite
als auch auf der Nachfrageseite als ProzeB der Strukturverinderungen darstellen 1dBt. Zur Erfassung und Analyse der
verschiedenen Obergangsprozesse und zur Erstellung kurz- bis mittelfristiger Projektionen fir die zu erwartende Be-
schiftigungsentwicklung wird ein erweitertes Input-Output-Konzept angewendet und mit Gkonometrischen Arbeitsmarktmo-
dellen verkniipft. Die Erweiterung des Input-Qutput-Konzeptes erfordert eine Aufgliederung des primiren Input: Arbeit,
d.h. eine Disaggregierung des Arbeitseinsatzes nach Berufsgruppen in den Wirtschaftssektoren.

Dies bedeutet eine erhebliche VergriBerung der empirischen Datenbasis, insbesondere die Erstellung assoziierter Be-
schiftigtenmatrizen zu den fir mehrere Jahre verfiigbaren Input-Output-Matrizen sowie die geeignete Modifizierung be-
stehender Arbeitsmarktmodelle. Die Auswertung und Interpretation der Ergebnisse wird unterstiitzt durch die technisch-
wirtschaftliche Vorausschau, die den Stand und die technisch-wirtschaftlichen Zukunftsperspektiven im Bereich der
technischen Kommunikation dokumentiert und vorhersehbare wirtschaftliche Rahmendaten fir die Modellbildung setzt.

2. Ziele des VYorhabens

- Dokumentation des Standes technischer Entwicklungen auf dem Gebiet der Telekommunikation und Informationsverarbei-
tung sowie ihrer wirtschaftlichen Einsatzbedingungen in der Bundesrepublik und im internationalen Vergleich

- ModeliméBige Beschreibung der Dynamik des Arbeitsmarktes aufgrund des informationstechnischen Wandels zur Erstel-
lung von Projektionen fiir zu erwartende Arbeitsmarktentwicklung und zur Abschitzung des Beschiftigtenstrukturwandels

3. Aktueller Stand im Projekt

Die Arbeiten zur technisch-wirtschaftlichen Vorausschau sollen mit Beginn des Jahre 1981 in Angriff genommen werden.
Zur Erweiterung der Datenbasis wurde eine Aufarbeitung von Beschdftigtenstatistiken aus der Sozialdatenbank des BMA
durchgefiihrt und die entsprechende Rechner-Software erstellt. Eine Analyse der wirtschaftstheoretischen Aussagen zur
Interdependenz von wirtschaftlichem Wachstum, technischem Fortschritt und Besch@ftigung wurde im Hinblick auf ihre
Bedeutung fiir die Yorhabensziele durchgefilhrt. Ebenso wurden die Arbeitsmarktteile Gkonometrischer Globalmodelle ana-
lysiert, um die wesentlichen Modellvorstellungen iiber die Zusammenh@nge zwischen den Arbeitsmarktvariablen unterein-
ander und den sie beeinflussenden GriBen deutlich zu machen.

£

Ziele fiir 1981

- Systematische und selektive Zusammenstellung der Entwicklung auf dem Gebiet der Kommunikations-Infrastrukturen und
der neuen Telekommunikationsformen

- Erweiterung und Verbesserung der statistischen Datenbasis, insbesondere Erstellung von Beschdftigtenmatrizen und In-
vestitionsmatrizen

- Methodische Erweiterung des Input-Konzeptes nach Berufsgruppen in den verschiedenen Wirtschaftssektoren sowie Input-

Output-Analysen zur Untersuchung des Einflusses sektoraler Wirtschaftsentwicklungen auf die Beschdftigungsstruktur.

- Weiterentwicklung dynamischer Arbeitsmarktmodelle unter Beriicksichtigung informationstechnischer Parameter und Variab
len.

5. Zusammenarbeit

Die technisch-wirtschaftliche Vorausschau soll in enger Zusammenarbeit mit allen HHI-Fachabteilungen, mit den
betroffenen Stellen der Deutschen Bundespost und den einschlégigen Forschungsinstitutionen im In- und Auslana, die sich mit

technischen Entwicklungstrends und Marktanalysen auf dem Gebiet der technischen Kommunikation befassen (Z.B. GID, GMD,
A.D. Little, Diebold) erstellt werden.

Das Vorhaben Beschaftigungsstrukturwandel und Arbeitsmarktmodelle wird in Zusammenarbeit mit den Institutionen ASA, GMD,

BMA, IAB, DIW, IFO und Battelle durchgefiihrt sowie mit Universitdtsinstituten, die sich mit der Erstellung Gkonometri—
scher Modelle befassen.
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Kurzbezeichnung des
Studienbereiches

6.2 Einsatzmdglichkeiten und Auswirkungen neuer TK-Techniken
im Bereich der Massenmedien und der beruflichen Fortbildung

Beginn: 1.12.78 Ende: 31.12.84 Projektleiter: Dr. J. Tonnemacher

1. Beschreibung des Vorhabens

In diesem Forschungsvorhaben sollen Auswirkungen neuer Telekommunikationstechniken (insbesondere der Kabelkom-
munikation) auf Massenmedien und journalistische Berufsqualifikationen untersucht werden. Angesichts des sich beschleu-
nigenden wirtschaftlichen Strukturwandels und der besonderen Mdglichkeiten der TK wird die berufliche Fortbildung ein
Schwerpunktthema. Beide Bereiche, Massenmedien und Fortbildung, sind besdnders von der informationstechnischen Entwick-
lung betroffen, und beide Bereiche stellen bedeutsame gesellschaftlich-wirtschaftliche Infrastrukturen dar, die iiber-

dies Multiplikatorwirkung haben. Beides soll empirisch im Rahmen von Begleitforschungsvorhaben zu Telekommunikations-
Projekten untersucht werden.

Informieren und Bilden sind verwandte Prozesse. Es ist deswegen zweckmdBig, die berufliche Fortbildung und die Massen-
medien in einem Studienschwerpunkt zu behandeln.

2. Liele des Vorhabens

Schwerpunktmdfige Untersuchung wichtiger Strukturverdnderungen der Massemmedienlandschaft durch neue TK-Techniken, die
komplementdr oder substitutiv wirken kinnen. Abschdtzung der Auswirkungen auf die Informations- und Meinungsvielfalt.
Feststellung der Auswirkungen auf Berufsbild, Qualifikation und Arbeitsabldufe von Journalisten. Im Berufsbildungsbereich

- Untersuchung des beruflichen Fortbildurigsbedarfes mit Hilfe der Obersichtsinformation aus Studienbereich 6.1;

- Feststellung des Einsatzpotentials neuer TK-Techniken in der beruflichen Fortbildung sowie des notwendigen F. u. E.-
Bedarfes hierfiir;

- Feststellung der Auswirkungen auf den Fortbildungsbereich,

3. Aktueller Stand im Projekt

Gegermdrtig werden zwei Projekte in diesem Forschungsbereich bearbeitet, in denen Grundlagen des Design fir das Berli-
ner Kabelkommunikations-Pilotprojekt gelegt werden: Zum einen soll es fiir die journalistische Aus- und Fortbildung ge-
nutzt werden, zum anderen wird ein Konzept fiir die gesamte wissenschaftliche Begleitforschung erarbeitet, das die Er-
forschung der Wirkungen auf die Massenmedien als einen der zentralen Punkte beinhaltet. Ein langfristiges Projekt
"Auswirkungen der Kabelkommunikation auf die bestehenden Massemmedien ist definiert und soll vom BMFT fir die Dauer von
3 Jahren unter EinschluB empirischer Arbeit in den Pilotprojekten finanziert werden. Ein Unterauftrag zur Erforschung

der Auswirkungen redaktioneller Arbeit bei Zeitungsjournalisten ist an die Arbeitsgemeinschaft Kommunikationsforschung
Minchen erteilt worden.

Im Bereich der beruflichen Fortbildung wurde 1980 ein Seminar mit dem Thema "Kabelfernsehen in der beruflichen Fortbil-
dung" durchgefilhrt, das gegenwdrtig noch ausgewertet wird. Ein Unterauftrag zur Abschitzung der Einsatzmdglichkeiten
interaktiver Kabelkommunikation im Bereich beruflicher Fortbildung ist erteilt worden.

4, Ziele fur 1981

Nach AbschluB der Projekte fiir das Berliner Kabelpilotprojekt wird die Arbeit am langfristigen Projekt der Auswirkungen
auf die Massenmedien begonnen. Da diese Fragen auch in der Bildschirmtext-Begleituntersuchung eine nicht unerhebliche
Rolle spielen, ist daran gedacht, auch in diesem Bereich tdtig zu werden und Auswirkungen des Bildschirmtextes auf be-
stehende Medien und Informationsanbieter zu priifen. Im Berufsbildungsbereich soll eine Bedarfsabschitzung fir berufli-
che FortbildungsmaBnahmen speziell iiber Kabelkommunikation erfolgen, und es soll ein Projekt zur Evaluation eines Be-
rufsbildungsdienstes im interaktiven Kabelfernsehen definiert werden.

5. Zusammenarbeit

Zusammengearbeitet wird mit folgenden Institutionen: Projektdesign Kabelkommunikation Berlin, SFB, ZDF, Zentralstelle
fiir Weiterbildung der Rundfunkanstalten, Institut fiir Publizistik der FU Berlin, Modellversuch Journalistenweiterbil-
dung, Film- und Fernsehakademie Berlin, Interdisziplindre Arbeitsgruppe Kabelkommunikation Berlin (IKB), Prognos AG
Basel, Arbeitsgemeinschaft fiir Kommunikationsforschung Miinchen. Im Berufsbildungsbereich ist eine Zusammenarbeit ge-
plant mit dem Institut fiir Arbeitsmarkt- und Berufsforschung und dem Bundesinstitut fiir Berufsbildung.
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Studienbereiches 6.3

Kurzbezeichnung des Einsatzmdglichkeiten und Auswirkungen neuer Telekommunikationstechniken
in besonders betroffenen Wirtschaftsbereichen

Beginn: 1,12.78 Ende: 31,12.84 Projektleiter: H.-J. Teichmann

1. Beschreibung des Vorhabens

Das Programm Technische Kommunikation nennt ais besonders betroffenen Bereich der Wirtschaft die Druckindustrie und
hebt die Forderungswiirdigkeit der kleinen und mittleren Unternehmen dieser Branche hervor (Aktivitdt 4.2.3). Fiir die
Betriebe der Druckindustrie wurden die Ziele dieses Studienbereiches zundchst an einem besonders typischen Fall erar-
beitet. Es gibt aber ohne Zweifel weitere Wirtschaftszweige, z.B. Handwerksbetriebe, Beratende Berufe, Warenhandel,
die ebenfalls von den neuen technischen Kommunikationstechniken positiv und negativ betroffen werden. Mit Hilfe der
Obersichtsinformation des Studienbereiches 6.1 sollen solche Wirtschaftsbereiche bezeichnet werden, fiir die ebenfalls

weitere Untersuchungen zweckmdBig sind. In vielen Féllen werden sich die mit der Druckindustrie gewonnenen Erfahrungen
iibertragen lassen.

Es werden dabei insbesondere die bestehenden Kommunikationsstrukturen der Betriebe betroffener Wirtschaftsbereiche
analysiert und darauf aufbauend migliche Verdnderungen durch neue Techniken abgeschdtzt und exemplarisch dargestellt.
Weiterhin werden beispielhaft Wandlungen bestehender Produkte durch elektronische Kommunikationssysteme untersucht.

Ziele des Vorhabens

3. Aktueller Stand im Projekt

. Liele fiir 1981

Auf den bisherigen Ergebnissen aufbauend sind Arbeiten vorgesehen, die vor allem Auswirkungen von Bildschirmtext auf
mittelstédndische Handwerksbetriebe untersuchen und daraus resultierende Moglichkeiten fiir die Betriebe, auch im Hin-
blick auf weiterfiihrende Kommunikationssysteme, aufzeigen sollen.

Auch die Fragen im Zusammenhang mit elektronischen Verzeichnissen sollen weiter untersucht werden.

. Zusammenarbeit

Die Arbeiten in diesem Studienbereich laufen bereits seit Ende 1978. So wurde zunachst begonnen, die Auswirkungen
neuer technischer Kommunikation auf kleine und mittlere Druckereiunternehmen zu untersuchen, mit dem Ziel, festzu-
stellen, wie sich Technik und Organisationsformen verdndern lassen und ob und welche neuen Dienstleistungen Arbeits-
pldtze und Betriebe sichern konnen. Dabei wurde eine Reihe statistischer und anderer Materialien branchenspezifisch
aufbereitet. Die durchgefiihrten Ist-Analysen brachten Ergebnisse, die zusammen mit methodischen Erkenntnissen auf
verwandte Wirtschaftszweige libertragbar erscheinen. Das Vorhaben ist inzwischen abgeschlossen.

Voruntersuchungen iiber die Verwendbarkeit elektronischer Systeme fiir Bezugsquellennachweise und Konkurrenz/Ergdnzung
bestehender Verzeichnisse werden z.Z. durchgefiihrt.

Nutzungsmoglichkeiten von elektronischen Verzeishnissen werden in Zusammenarbeit mit Infratest Wirtschaftsforschung,
Minchen, untersucht. Wirtschaftliche Grundlagen werden in Abstimmung mit dem Studienbereich 6.1. sowie eines noch
zu benennenden externen Erfahrungstrigers erarbeitet.

SchwerpunktméBige Untersuchung von Innovationspotentialen durch neue TK-Techniken in Bereichen der mittelstdndischen

Wirtschaft (Branchen, Unternehmenstypen) zur Erhaltung und Verbesserung der Wettbewerbsfdhigkeit und Sicherung der
Arbeitspldtze.

Untersuchung von zu erwartenden Strukturverdnderungen in den Produktions- und Distributionsprozessen in den Berei-
chen, die besonders stark von neuen TK-Techniken betroffen werden.

Emittlung der Kommunikationsstrukturen und deren Beeinflussung durch neue TK-Techniken im Bereich kleiner und mitt-
lerer Unternehmen.
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Kurzbezeichnung des 6.4 Einsatzmoglichkeiten neuer Telekommunikationssysteme im Bereich
Studienbereiches : privater Haushalte
Beginn: 1.12.78 Ende: 31.12.84 Projektleiter: Dr. F. von Stachelsky

1. Beschreibung des Vorhabens

Im Unterschied zur Begleitforschung bei den geplanten Kabelfernseh- und Bildschirmtext-Pilotprojekten, in denen man
primdr die tatsdchliche Nutzung neuer Kommunikationsdienste, d.h. die Nachfrage und ihre sozialen Auswirkungen in Feld-
versuchen feststellen will, liegt das Schwergewicht dieses Studienbereiches auf der Untersuchung der Angebotsseite.
Aus der Sicht der Anbieter von Systemen, Programmen und Diensten ist zu untersuchen, welche Kommunikationsdienste fiir
private Haushalte in welcher Qualitdt und zu welchen Kosten technisch und wirtschaftlich realisierbar sind. Ein Schwer-
punkt dieses Studienbereiches bildet deshalb die Bestimmung der Preis- Leistungsrelationen von Kommunikationssystemen
und -diensten.

Die Nachfrage wird insofern behandelt, als potentielle Nutzer eine Bewertung der Qualitdtseigenschaften von Kommunika-
tionsdiensten vornehmen und soziodkonomische EinfluBgrifen fiir die Teilnehmer von neuen Kommunikationssystemen bestimmt
werden sollen. Dazu sind einerseits Akzeptanzmessungen im Labor durchzuflihren, die AufschluB iiber die BewertungsmaBstibe
zukiinftiger Teilnehmergruppen geben, andererseits sind "exogene" Determinanten wie Umfang der Freizeit, Verwendungs-
struktur des Einkommens etc. in ihren Verdnderungen zu ermitteln.

2. Ziele des Vorhabens
Erarbeitung von Szenarien fiir Einsatzpotentiale neuer Kommunikationssysteme und -dienste in Privathaushalten
Akzeptanzmessung und Evaluierung neuer Kommunikationsdienste in Laborexperimenten

Wirtschaftlichkeitsvergleiche von Kommunikationssystemen fiir private Haushalte

3. Aktueller Stand im Projekt

Zur Ermittlung miglicher EinfluBgriBen fir die zukiinftige Nutzung von Telekommunikationsdiensten wurde unter Verwendung
des HHI-Experimentalsystems "Zweiweg-Kabelfernsehen" eine Explorationsuntersuchung abgeschlossen. Auf dieser Grundlage
wurde ein Konzept zur Messung der Laborakzeptanz von Telekommunikationsdiensten entwickelt. Bestimmungsgriinde fiir die
zukiinftige Nutzung neuer Kommunikationsdienste wurden systematisiert.

-

Ziele fir 1981

Analyse der Kostenstrukturen von typischen Kommunikationsdiensten

Erstellung von Szenarien fiir Einsatzpotentiale im Kabel fernsehen

Durchfiihrung und EDV-Auswertung von Laborexperimenten mit ca. 100 Versuchspersonen
5. Zusammenarbeit

Die Prognos AG fiihrt in einem Unterauftrag eine Untersuchung zur Angebots- und Nachfragesntwicklung des Kabelfernsehens
in privaten Haushalten durch.




NS

i

I

=

an

L

Fl

ae



INTEGRIERTE OPTIK



Il = 62

RIS
-.I F+E-Programm 1981

Fachgebiet 7 Integrierte Optik

Fiilr die zukiinftige Entwicklung der Technischen Kommunikation kommt der Optischen Nachrichtentechnik eine Schliissel-
rolle zu. Weltweit wird heute mit ersten Ubertragungssystemen unter realen Einsatzbedingungen experimentiert. Die
technologische Entwicklung bei den erforderlichen Einzelkomponenten, den Sendern, Empfdngern und Glasfasern ist
noch stark im FluB, so daB sich die industriellen Aktivitdten zur Zeit noch wesentlich auf eine Verbesserung dieser
Komponenten konzentrieren.

Nach Ansicht von Fachleuten wird der Trend im Bereich der Optischen Nachrichtentechnik dahin gehen, daB nicht nur
die Nachrichteniibertragung auf optische Weise realisiert wird, sondern daB zusdtzlich auch die Signalverarbeitungs-
prozesse wenigstens zu einem Teil im optischen Bereich ermdglicht werden. Die hierfiir erforderliche Technologie
wird mit dem Begriff "Integrierte Optik" beschrieben.

Es 1ist sicher, daB die "Integrierte Optik" fiir den Bereich der Telekommunikation eine der Mikroelektronik ver-
gleichbare Bedeutung erlangen wird.

Die Integration von optischen aktiven und passiven Komponenten oder gar von optischen und elektronischen Komponen-
ten wurde wegen der enormen technologischen Schwierigkeiten bislang nur von wenigen Arbeitsgruppen in der Welt in
Angriff genommen. Die meisten Gruppen haben Teilprobleme der Integrierten Optik bearbeitet, wobei dann die Imkompa-
tibilitdt der verwendeten Materialien und Prozesse die eigentliche Integration verhinderte. Die Fortschritte auf

dem Gebiet der III-V-Technologie in den letzten Jahren sollten jetzt eine erfolgreiche monolithische Integration
ermdglichen.

Fiir die Anwendungsmdglichkeiten einer Integrierten Optik, die eine Integration sowohl von optischen als auch von
elektronischen Komponenten beinhaltet, lassen sich aus heutiger Sicht vier Schwerpunkte nennen:

- Massenprodukte (Sende-, Empfangseinheiten, Koppelanordnungen) fiir kommerzielle und Konsum-Anwendungen
- Sensortechnik (Signalauswertung, Glasfasersensoren)
- Nachrichtentechnik (Ubertragungstechnik und Vermittlungstechnik)

- Signalverarbeitung (AD-, DA-Wandler, Interferometer, Spektrum-Analysatoren usw.)

Ziel des Vorhabens ist die

- Entwicklung einer Technologie zur Herstellung von optischen und elektronischen Komponenten der Signalverarbei-

tung auf einem Substratmaterial (Indiumphosphid InP) mit denselben Fertigungsprozessen (Monolithische Inte-
grierte Optik).

Teilziele hierzu sind

- Schaffung der technologischen Voraussetzungen fiir die Herstellung passiver und aktiver Komponenten der Inte-
grierten Optik sowie der elektronischen Elemente, die die zu verarbeitenden elektrischen Signale an die opti-
schen Komponenten heranfiihren.

- Herstellung von passiven (z.B. Wellenleiter, Linsen, Koppler, Filter, Einwegleitungen) und von aktiven (z.B.
Laser, Photodioden, Modulatoren, Verstdrker) diskreten Komponenten der Integrierten Optik unter den Randbedin-
gungen der mono}ithischen Integration.

- Schaffung der Voraussetzungen zur Integration der optischen und elektronischen Komponenten zu Baugruppen, mit
denen die optische Signalverarbeitung unter Beriicksichtigung einer optimalen Aufteilung zwischen optischer und
elektronischer Signalverarbeitung sowie einer giinstigen Anpassung der Ansteuerelektronik an die optischen Kom-
ponenten durchgefiihrt werden kann. Dabei sollen die Erfahrungen des HHI auf dem Gebiet der optischen Nachrich-

teniibertragung und der digitalen, hochratigen Vermittlungstechnik fiir den Entwurf optischer Baugruppen der
Nachrichtentechnik umgesetzt werden.

Das Vorhaben soll im Herbst 1981 mit 20 Mitarbeitern beginnen und in den ndchsten Jahren auf einen Endstand von 80
Mitarbeitern gebracht werden. Fiir 1981 sind Sachmittel in Hdhe von 1,68 Mio D« vorgesehen, fiir das Vorhaben insge-
samt 55,0 Mio DM.

Ein vom Bundesminister fiir Forschung und Technologie eingesetztes Gutachtergremium hat die Inangriffnahme des
neuen Forschungsschwerpunktes am HHI befiirwortet.

Nachdem der Bundesminister fiir Forschung und Technologie, der Senat von Berlin und der WissenschaftsausschuB des
Abgeordnetenhauses von Berlin das Yorhaben in vollem Umfang gebilligt haben, ist noch die Zustimmung des Abgeordne-
tenhauses von Berlin und des Bundestages erforderlich.

Einzelheiten zu diesem Vorhaben kdnnen einer Arbeitsvorlage "Integrierte Optik" entnommen werden.

Die Planungsarbeiten fir die "Integrierte Gptikﬁ‘herden in der Abteilung Vermittlung und Obertragung durchgefiihrt.
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