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Bericht über die Tätigkeit- des· Heinr±ch-Hertz-Instituts 
:für "die'.-· Zeit vom 1.10.1955 bis jt.J„ 1956 

I ~ Abteilung Fernmeldetechnik 
In Erwei.te.rung der- bekannten Vierpolt;heorie.··wur.de -eµi.e , Theorie 
der. Mehrpole . entwickel.t „ zunächst unter der Voraussetzung, daß 
der Mehrpol zwei: Klemmengruppen hat. Man unterscheidet dabei 
klemmenzahlunsymmetrische und klemmenzahlsymmetrische _Mehrpole, 
deren wichtigste .Anwendungsbeiapi.ele die ,Weichen bzw •.. die. ge­
koppelten Leitungen sind. Es wurde bisher die . formale Betriebs-. . . . . 

parametertheorie des Mehrpols- abgeschlossen, die· aus folgenden 
Teilen besteht:. 
a) Definit=i:,on der Mehrpoa.atrizen (bei.. Klemmenzahlunsymmetrie 

Leitwertmatrix,. Widerstandsmatrix ·und Reihenparallelmatrix, 
bei Klemmenzahlsymmetrie außerdem die Kettenmatrix). 

b) Umwandlung der Matrizen ineinander. 
c) Matrizen van Zusamm~nachal tungen von Mehrpolen._ 
Ea ergibt sich, daß bei Anwendung . der Matrizenschreibweise 

!1!1,~f) sämtliche. -Formeln nur· unwesentlich komplizierter . werden als in. 

Y der Vierpolth~orie. Ein Institutsbericht liegt im Entwurf vor~ 
II. Abteilung ffochi'reguenztechnik ,, 

,t(; ! O,,~ 1„ Ausbreitungsmessungen. / 
. :t,(~M~ Ein im Institut gebautes Gerät m1t großem Messbereich für die 
~ . . 

1; . ~ - t,:; --= Messung von Strahlungsleistungen ;im Mit.tel- und Langwellenb~ 
.. ,. c '.1...,, /-,.,,,,I wurde geeicht. und erprobt.- Ein Rohde u. Schwarz-Peilempfänge= 

wurde zu einem direkt zeigenden UKW-Feldstärkemeßgerät umge­
baut~ 
Die Ausbreitungsuntersuchungen der ttoerreichweiten von UK'N'­
Sendern im Zusammenhang mit meteorologischen Faktoren wurden 
fortgeset.zt .- Auf dem Längs~elleng.ebiet wurden Ausbreitungs­
untersuchungen zwecks Zusammenarbeit mit dem Institut .für 

Ionoephärenforschung in Lindau/Harz und dem FTZ in Darmstadt · 

vorbereitet 
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varbexei:t-e:t-:- Ferner rud.erL-Ausbreitungsmessurigen;. der UKVf­

Send:er -des, SFB· auf" 9o' ,.O und. 9~,.6- Mlfz: über- dem: W~stberiiner· 
fftc3.d.t'gebi~:t dtirch:ge:führt-.. . ~ - . 

2. ► Quarzuhr ... 
Der Entwurf· der neuen Quarzuhr __ ist: 'unter Berücksichtigung der 
über· zweijährige~ Betrie.bserlahrun.ge:zi mit dem . erst~n Muster 
fertiggestell:t- .. Die Schal.tung mm eigentlichen Schwingteil -

. (verbesserte Meacham:-Schaltung)_ hat sich bewahrt un<; wurde b~i-· 
behalten„ Bei den sehr· hohen An:forderungen·an Genauigkeit und 
Konstanz mußte aber v.or allem der Temperaturein:fluß noch 

. . . 

weiter v~rringert werden •. Auch die se.bsttätige Umschaltung 
bei Netzausfall wurde durch eine neue ohne Relais arbeitende 
Schal~g.ersetzt„ Die Konstr.uktion mußte in wes~ntlichen 
Teilen völlig neu durchgeführt werd~nb sie ist zu etwa einem 
Drittel fertiggestellt •. 

. . 
). Frequenzvergleichsa.~lage. 

In den Frequenzvergleich der verschiedenen Normalfrequenzen 
wurde· die Trägerfrequenz d_es englischen Normalfrequenzsenders 
MSF (f=60 k...'tfz) als eine der genauesten verfügbaren Frequenzen 
einbezogen~ Hierzu wurde ein Empfänger entwickelt, der eine . . . 

zur Eingangsspannung phasenstarre Ausgangsspannung liefert und 
durch eine · besondere Bemessung der Eingangsschaltung den 
Empfang dieses Send~rs auch bei _den sehr starken Störungen 
durch Telegraphiesender und durch örtli~he Störer ermöglicht. 

( 

Im. Zusammenhang mit dieser Aufgabe wurden Untersuchungen an· \. 
Frequenzteilern-nach dem Rückmischprinzip durchgeführt. Dabei 
ergaben sich bei den Mehrfachteiler?_l einige neue, bisher nicht 
bckann-t-e .Schaltungen. 

'Der Empfänger mit dem zugehörigen Fre~uenzteiler ist seit 2 
Monaten betriebsmäßig eingesetzt. 

. • Fre qucnzüberwachung .. 
· Die tägliche 'Frequenzkontrolle ~er Berliner Sender auf q.em 
. Mittel-, Kurz-, Ultrakurzwellen~. und Fernsehbereich wurde 
for-t-gesetzt .. _ 

. . . 
• Kabelmeßverfahren.-

\ .. .. 

Die Abschirmwirkung von Kabe.lmänteln wird durch den Kopplungs-

widerstand 

-~ 
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• . -';/%;( iiJ;~~t:;~;i,:,,t:1::- ·: ·:- ~,~ . ,. ::- , . , :: :: .. : G>.so ~ 
. Wid::~!,~d~·:·~~,s~~iab_~ D±a1 _bisher bek~en:.fC~ßva:cf~e~ :etir- -- _ 
d:e~.:~PI\~swid:er~~-s~d: nur für verhäl.~mä.J3:~g: ~adrige 

·-· --.. -. · ... . \; : . .,..;. :·-..... -- , •· ---~ .. . .. .. .. .. . .... .. .. . . . . . ... ., 1 .·- . - . . 
Fre4.u~e;m-_-·brati.chbar:::: Ilie )'leßmög-I:lchk:e i.ta?L be,:f.~ sehr~· hohen.. 

· ··. ·. - ~ .. --· -:·-~ .... :::• ,:·~-~-: ·. •; ~ ··, . . . ...... ' . . . . ·. .. . 
Fre4.uenze?i wurden. sy.s:temat:ts-ch: untersucht:". und die. Beziehungen. 

_ ltle:dü:c/ E!,hge:Ied..-t~t- ~a · ergah: sich„ daß"~ s:L~!J: praktisch. n~ 
drei. Fä.lle·.Ie.i.ch.t ~erw:trklichen:- lassen. Die· e~erim.en.telle 
N"a;hpr~g ~de:, ,bi:Er zu: .Freq_~enze~ V.Oll' tOQQ. MHZ' a:,n;chgeftihrt:" 

'. un~ ·_ze:tgt'a:_ -'~te 'ttberc.instimmung zwischen: deru ve.rschiede~en 
. . .. . . 

~ ·Meßverfahren„ Das Ergebniawurde :de~ deutschen·Ausschu.ß,der 
/J'~(_,-t~1-Jl ·_ IEC- ·zug.el~it~t;.· eine-; Verö:!fentJ.ichurig vr.µ:d vp.rbereitet-. 

· 'iL( / •. - ' Ein. :von. der.· IEC vorgeschlagenes Meßverfahren: zur Bestimmung 

) f/_;;: .." l"':,t5 d~r ttbert;-agungsunsymme~ie von. symmetrischen Hac:Mr~q_~enz-· 
,,- . ~. ~1';'!11/N' kabeln wurde untersuchir · und. für· brauchbar. befunden. Die · 
· ... " ' r'-. - . : ., - . • . . , . . . 
:,,!.: f .t.-'7 fl1~~ Stellungnahme. wurde- eben:f''alls dem deutschen IEC-Aussch.uß,.· .. ·. :. 
~ .- ,,. rtJh~ . . . . . . . . . - . . . . . 
•,1-~':·..,~'J!;~ :~" - zugelei.t~-t:... .. . . ; ·. . . . . · ·· · . .. •. • 
· .. ·.,,1,:i)Vi• . 6. Messtingen.•für die. Elektrotecbnis~he Prttfstell~· Berlin (VDE) • 

.f ,'-.;~, ' ,1 .. .• ' - • ' ' . • . • ' • . '. ~ 
~ ·1~.- Es wurden S~ö~annungsmessungen.:~ Zentrifugal-ß.ep~atar~n _ 

., ~V!..·• (t_JH·f und Staubsaugern. dw:chgeffillrt .. 
. . .. . 

III .Abteilung Akustik .. . 

Untersuchungen rn· Au:fsprechvorgang beim Magnettonverfahren .. · 
Die . expez!imentell.-en Untersuchungen ·des · Aufsprechvorgangs . beim. 
Magnet:ton~er:fabren .wurden :fortg~setzt. ·Insb;esond~re· wurde ·_der„ 

Frage B~aqhtung geschenkt, inwieweit . die , geo~eb-ische 'Spaltbreite 
beim Au:fspre.~hvorgang aJ.s. Grundlag~ für deh F.eld;eriatif dien~n 

. : '! . t"II : .. ' • • • • • : • • • ~ . • • • • • • • 

kann~ Einige_• Mfe~e la_ssen vermuten, daß noch·mehr . . Pa.ro.meter, 

als bisher.b~rücksichtiit.wurden„ zur Erklärung dea ~u.fsprech­
vor·g~gs . erforderlich · __ sind.. . 

Weitere; Entwicklung.sarbei ten an der Apparatur zur modellmäßigen. 
' Nachbildi,mg des-Au.:f~prechvorgan~~. Das, a.n:fa.ngs konstruierte Ah­

lenk~ystem zur direkten.Sichtb~ch,µig ~ui einer. Braun's~hen 
Röhre~ das mit einem: einfachen. fe:rromagnetisc~en Kreis arbeitete, 
erwies sich ~l.s unzulänglich. '.Um; d:i.e, den eig~ntlichen'. ~~ekt 

. überdeckenden Störi'elder auszu·schal ten, ·wurden mehrere Ablenk-
. • . • . - . . •. . . ·: ·. . - . t .· - ' - ·. . 

systeme miir rein magnetischen Kompensationskreisen entwickelt. i 
Eine nach' den -Erfahrungen der Voruntersuch~en. konstruie~te , .,-

. . . . ... , _. . . . . ... · . ; · . . . . . . . . •. . . . . . .- : . . ·••.• :' .:-. - , . ... . .. 
Apparatur -ist z;,;.: Zt .. : im Bau. ·._ ·. . · .· ···; . · .. · .· · · . ·. . · ·. _ 

., . .. ; ••. . ' .. 
Neue Ansät~e ,··zu ein~r Theo;ie. ~·es Ati:fsprechvorgangs •. _Anwendung 

. .. .. . 

einer 



~ 1 ~k~~C~J ;r~-~-{~ .. (<e~,. ft~~~.u.,.~. _ . 
·· · · :~: .. /:<=, : : r··'. ·' · · ·· · · , - · · - ,4:: ·-:> ·-'>'"i< ·., · · · - - · · · - · '9' 

· ,:,,}1.,,,1-so i 

e:1:ner ~~~- ~-~~w-~ckeI.ten. . ~e.thade.· "der- F?uri.er-D~stellung: de::r; X) -­
S-:paJ:tfeide.s: ·auf_·Erobiema ·de·s: A~spre.ch.- und: Wiedergal:Jevorg_angs· •. 

. : ,. ·· · ···:- ... . ·,:.J •·. . ' .' .. ' . .1 •.. • 

Y „ Ahte-ilung--M"echa.nilc (Aufna.bme: . der Tä-tigke·:f.t ·am: t~ t: .. 1956)~ , -

1 ... Berechnung höherer- Eigen:freq_uenzen. von.- transversal. schwingen.- ' 
den;. S:täben nach. der· Energie~ethode .'.durch. Ve:cwendung geeigne- ; 

· -trer Ort"hogon:al.funktionen·,- die · mit: Hilfe einer Störungs~ech.-
. ·nung- gewonnen.. werden.. . . ,1 ·. Zm ·. ~ . 

2. Untersuchung„ das · Verfahren. voz!'°'i;-niest~d.r~-B~rechnung_ 1 

von Biegeeigen:frequenzen abzuändernt um ein für die Praxis 
vorteilhaftes ·verf'a.hren zu ··gewinnen„ 

... ;< .Y; 

3. Numerische Be.r.echnung zu 2 .. · 
4. Vorbere.i.t-encie Axbeiten. zu geplanten Untersuchungen.über 

·-selbsterreg.te Schwingungen im. Flugzeugbau. 
V. Folgende Kollogti.ien fanden stat-t: 

2„ 12 ►55 Priv.-Doz-.Dr.--Ing ... Wilhelm Klein, 
n_i\nwendung der Matrizenrechnung in der Elekt1"otechnik". . . . 

16 „ 12 „55 „Dipl. ►-Ing. Lothar Müll-er .. 
"Biegewellendäm:mung durch _Inhon:ogez:.i.täten" 

13. 1. 56 Dr.-Ing ~ :Heinz· J"ung:fer 
11 FI"equ~nzteilung· mit Rückmischung"·.. · · 

27 •: 1 „56 Dipl.-Ing .. · Kar~ Zander· . 
11 Transversale Stabs·chwingungen und Ermüdungsbrüche 11 • 

10. 2. 56 . Dr·.-Ing. H. Zuhrt 
"Berechnung von Zylinderantennen mit Wellengleichung". 

. . 

17 „ 2 • .56 Dr .. -Ing .. p -.. Kotowski 
"Dezime~er-Verbindungen weit unter dem optischen 
Horizont". 

Der Institutsdirektor 
gez. Rothert 
(Prof ... Dr .. -Ing. Rothert) 
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