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BESEITICUEC VOR STCLUNGEN IN EMPFARGERN DURCH SPURUNGS-
AUSTASTURG

(Vertrag, gehaltem am le, Dezember 1947 vem Dr. H. Jungfer)

1. Aufgabensjellun

1, Art der StUrunmgem, die beseitigt werdem kinnenm
2, Ausseher der UtUrumgem maeh Durehlamfem meirerer Stufem

3. Die bisher bekamnte Sechaltumg vom LAMB

II. Arbeitaweisse bei Telegrafisempfumg

1. Naechteile der LAMB-eher Sehaltung und ihre Beseitigung
2) Licke im Sigral. Beseitigumng dursh naehfelgenden Sehwingkreis
') Regelgleichsparnung. Ersatz dureh Regelimpuls.
8) Zuspitkemmen der Regelspasnmumg. 4ibhilfe dureh Verszigerung des
. digrals :
d) Storung dureh insédenstreminderumg. Abhilfe dureh Dresasesl
2, Bessitigumg ver Stdrumgem, die kieimer sind als das Signal
3. Bemesaung der Sehultelemente
4. Zusitzlicher Aufwund
5. Greszen des Verfushreas

6. Messergebnisce

III. Arkeitsweise beim Telefomiscempfang

1, Empfangsusterbrechung durch die Medulatiem sslbat
2. Versehlechterung bei kleimem Stirungen
3. Messergebmisse

Eurhaus Sazd, dem 13.1..1%47 Juw/NS




RIS ABUORFTIOR ELEBATHOMAGERETISCHER GELLEN DURCH EINE HOBCGERR GSCHICHR

(Vertrag genhaltem am lo.1..1%47 vea Dr. H. Jungfer)

I. Aufeabsnstellung

¥igliehst vellsilindige Abaerptiem in einem gresvem Freyuessbereish

I11. ldsurgesigliehkeit

%

1. Vergisieh mit refliektionsfrelom Abselluse siser Leitung

o

2. Retwerndigkelt ven seleiktrissher und magnetiscohem Veriustea

%« Verwirsklienuag deractiger Stelfe

111, Abgleiehbsdipgungen

v

» Besporgenniase

Karhaus Jand, dem 15.1..1947

Ju/ B3 L“A-'M }““7""
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‘“‘: T 6 gen, die aneit1gt werden’ kbnnen.?a Lk o ~%%¥3
2o Ausaehan der s Brungen nach Durchlaufen mehrerer Stufen B =M
3‘ Die ‘bisher bekannte Schaltung von IAMB . . ol

RN AT e LAY n Sc ;7tung und ihre Beseitigung SN
g AN g Regolgloichsoannnng Brsatz durch Regelimpuls . &
A G agg phitkommen der Regolapannung. Abhilfe durch Ver-x ey
i erung des, Signals ' B
°) Btbrung durch.Anodenstromanderung Abhilfe dureh Dmssel—= _

'f[‘d) %gc?e i:ngignal. Beseitigung duroh,nachfolgendon Schwing-
‘ eis.

2. Beaeitigung von Stdrungen, die kleiner aind als das Signal
.3, Bemessung der Schnltelemonto : g :

- 4, Zusitzlicher Aufwand £ y“” T g
SS.Grenzan des Verfahrens ‘ e e

6. Ioasergobniaae Wi o

”e "

5 i

f,” 1. Emptangeunterbrochnng durch dia Hodulation selbat '
2. Verschlechterung bei kleinen Stbrungan g T A
E Mbeeersebnisao. A o i "t

Die nachstohand boeohrlebenen Hassnahmenldienen dazu," kurzzeitige YN

© Eingelstdrungen in Eg ern undVgerstirkern durch Stdrungsaustastung
zu beseitigen, d. h. adurch, daaa die Verstir wahrend der Dauer
der Storung aux Null herabgeaqtzt wird. Die Tatsache, dass das Ver=
fahren nur fiir kurzzeitige Binzelstorungen wirksam: ist “hedeutet, =
fir die Praxis keine’ Einschrﬁhkung, da auch die soganannten Daunerstsrun

"~ aus einer Folge von Einzelstdrungen bestehen. Um dies zu'erkennen und -
. ‘um die Anforderungen an die Starungabeseitignngseinriohtun featzulogen,
‘\aei zunachat ‘das Aussehen der Storungen im Bmp énger betrachxet. :

Andort gich die Eingangsapannung-einos Eggfangers plﬁtzlich so ergibt
“gich am 1. Schwingkreis ein Spannungsverlauf, wie er in Anviid dung 1 a
. Qargestellt ist. Am zweiten Kreis sieht die étorung aus wie in Abbildung
>-1 b, am dritten und ‘den weiteren Kreisen hat sie etwa des Ausgehen der
gAEbildung 1'0; nach einem etwas steileren Apstieg klingt die StSrung
4,ikpohentiellentaprechand der Dimpfing der Schwingkreise ab. Die: grdsste‘"‘
' Ibplituﬂp hiingt von der Hthe der Eingangsstdrung, bézw, von der Ge-
/schwindigkeit, mit der die Eingangsspannung sich geindert hatte; &b,
Auch bei Dguerstérungen ergibt jede Eingangspannungsiinderung nach dem
Duxchlauten des Hooh%roquenztei es ‘Ausgleichsvorginge,' die, wenn sip nich
o 1zu schnell aufeinander folgen, in einzelne Stsrschwingungsziige dé |
be riqbenen Art aufgelost eind. Die Dauer der Impulse- ist umgekohrt 5
tienal der Bandbreite des Emgfangera und. betrﬁgt bei dgn ublichnn :
r iten.etwa 1/loo bis 1/260 knndo. N T . L
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,Dht,rtﬁngip, ét&rungen:du:ch Austastung zu beseitigen, ist schon seit
langem bekannt; eine hierfiir oft benutzte Schaltung ist von LAMB ange-

' geben worden. Das frundsiitzliche dieser Schaltung ist ist Abbildung 2

 Arbeiten zu erhalten, Dabe

~ wiedergegedben, In dem Verstérkungsweg liegt eine Regelrdhre 2, dier . ,
© ausser der Sigrnalspannung noch eine {iber die Rthre 3 und den $1eichrichtes
. G erzeugte Regelspannung zugefiibrt wird, so dass bei Stérungen, die das

Sifnal um einen bestimmten Betrag iliberschreiten, der Verstirkungsweg
v0llig gesperrt wird. G AR . : , -

. Beim praktischen Arbeiten mit dieser Schaltung zeigt sich jedoch, dass
8ie die Anforderungen, die an eine Stdrungsbeseitigungseinrichtung zu
stellen sind, nur sehr unvollkommen e rfillt., Es sollen deshaldb die Mass-
nahmen beschrieben werden, die erforderlich waren, um.ein einwandreies

: erh i ssllen die Betrachtungen zuniichst nur fir
. reinen Telegrafieempf: (. A,) durchgefiihrt werden; der Empfang von
fg:ggligxzérliela_rafi:n§az) 1und Telefonie (A3) wird anschliessend be-
’ AW s

‘Ein grundsitzlicher Fehler der LAMB-chen Schaltung besteht darin, die
" Regelspannung als Gleichspannnnﬁ an dag Gitter der Regelrdhre zu iiber-
‘tragen. Hierdurch kann die Regelrdhre durch das Signal selbst oder durch
einenbenachbarten Deuerstrich - oder Telegrafiesender heruntergeregelt
- oder sogar gesperrt werden. Wie oben gezeigt wurde, geniigt selbst bei
Dauerstorungen eine kurzzeitige Egpfangsunterbrechung um die Std zu
. beseitigen, Es ist daher zweckmiigsig, die Regelspannung nicht unmittel-
‘barder Regelrthre zuzufiihren, sondern iiber eine R-C-Kombination, die
80 bemessen ist, dass der hierdurch entstehende Regelspannungsimpuls
etwa dem Verlauf des Stirmchwingungsimpulses entspricht. (I in Abb. 3).-

Ein zweiter grundsiitzlicher Fehler der LAMB-chen Schaltung ist das Zu-
spiitkommen der Regelspennun; am Gitter der Regelrshre. Dadurch,dass sich
~die Regelspannung erst aufbauen muss, hat schon ein Teil der Stdrung die
Rohre passiert,ehe sie heruntergeregelt wird. Es ist daher nitig, die
. St8r im eigentlichen Verstirkungsweg solange zuriickznhalten, bis die
. Regelrthre durch die Hegelspannung véllig gesperrt ist. Die n6§1ge-?er-
- zbBgerung kann durch passend bemessene Schkwingkreise, die vor die Hegela
r8hre geschaltet werden, erreicht werden (II in Abb, 3).

~Durch die beschriebenen /nderungen wird bereits eine weésentliche Ver-
besserung erreicht. Trotz vdlliger und rechtzeitiger Sperrung des Ver-.
© starkungsweges beobachtet man jedoch am Empféngerausgang noch’ eine
ziemlich betrichtliche Reststdrung, Piese wird durch den Regelimpuls
~selbst hervorgerufen, dadurch, dass das Herunterregeln des Anodenstromes -
der RegelrShre von seinem Normalwert auf Null in dem auf die Rihre fol-
. .genden Kreis eine iihnliche Stérschwingung verursacht mwird| wie die ur-
spriingliche Stérung in den ersten Kreisen des Empfiingers., Diese grund-
‘gétzliche Schwterigkeit lisst sich sich jedoch dadurch beseitigen, dass
~die auf die Regelrbthre folgende Stufe zur Empfangsgleichrichtun dient
‘ubA an die Regelrdhre nicht, wie iblich, iiber eine Kondensator-Wider-
standskopplung, sondern iber eine Kondensatordrosselkopplung, die die :
niederfrequente Komponente kurz schliesst, angekoppelt wird.(III in Abb,3)

Durch diese 3 Massnahmen erhilt man am Ausgang des Hochfrequenzteiles
anstatt des urspriinglichen Spannungsverlaufes (Abb, 4 2a) einen solchen
nech Abbildung 4 b. An den Stellen an denen vorher die Stdrung allein
vorhanden war, ist die S88mung vollsténdig verschwunden. Dort, wo die
Storung mit dem Signal zusammen auftrat, ist in dem Signal eine lLicke

- entstanden. Diese Liicke ist ausserordentlich schmal und stért im allge-
meinen nicht, Sie kann trotzdem noch leicht dadurch beseitigt werden,
dass man hinter der Regelrthre einen schwach gedimpftem Schwingkreisge’
anordnet, der nicht sofort abklingt. Die Stelle der Stdrungsaustastung
‘8ieht dann nicht mehr aus wie in Abbildung 4 ¢, sondern wie in Abbildung
AR Bt . N

.
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il 3 . iﬁt ﬂilto dieser Vbrbosaerungsmaaanahme erhalt man &1so eine i
wgfhat vollkomnene Btﬁrungsboaeitigung

 Das beachrinbene Stbrungsboneittgungsvarfdhren goatattet aber im.
Gegensatz zu anderen bekannten Verfahren bei passender Einste¢1ung
~auch nouh die Boeeiti von Stérungen die kleiner sind«alsg das
- 8ig . Allerdinge wird: in diesem Palle das Signal von der Stdrungs-
- beseit i seinr okmung zuniichst selbst als Stdrung behandel t, ‘d.h,:
;\beimeinaotzen des Sig'ale wird zunichst eine Regelimpuls erzeugt,
"der von dem Anfang des Signals ein kleines Stiick ahschneidet, Die hier=
durch hervorgerufene Verkirzung des Signals tritt in dem meisten :
Féllen {iberhaupt nich ¥ stérend in Erscheinung. Dagegen wird die Tat-

- gache, dass in den E.pfengspausen keine Stirumen auftreten, die die
,1AMImerksamkait des Abhdrenden abstumpfen, sehr angenehm emp?u@den.;

qDamit die Stﬁrungsbeseit1gungaeinr1chtung zufriedenstellend dﬁkéﬁt@t
ist es wichtig, die Einzelteile richtig zu bcmassen.-Offensichtllch

. ist es vorteilhaft, die Dauer der Lmpfangsunterbrechung moglichst kurz =
- zu halten, Bine einmal entstandene Stdrschwingung muss deher so schnell

 wie mBglich abklingen kénnen. Da die Abklingzeit umgekehrt proportional =

. der Bandbreite ist, wird man die Bandbreite so. ross, wie es mit Riick= i

" gicht auf die Txennacharfe gulidssig ist, wihlen. | ahrend man bisher fiir
V_Staruagsvérminderung die Bandbreite mdglichst schmal wihlte, ist. h1$r

' "das Gegenteil der Fall. Um dies noch hesser zu erliutern, s&nd die Yer-" .
. h#ltnisse in Abbvildung 5 noch einmal schematisch fiir 2 verschiedene
Bandbreiten, die sich wié 1 zu 2 verhalten;dargestellt. Man erkennt,
. dass die Stdrung nur wenig grisser als das Sigral werden darf, wenn ' . -
"~ ‘durch Verkeinern der Bandbrcite eine Verbesserung erreicht werden soll.'

. . Bei grésseren Storintensitiiten ist die Zeit, wilhrend der die Stdérung
grisser ist als das Signal, bei schmlen Bandbreiten viel linger als .

L8 ‘bei grossen, obgloich die lnfangsamplitude bei schmalen Bandbroiten

‘ kleimr ist .
Der zus&tzl;che Aurwsnd Tiir die StbrungabOseitungsainrichtung betrﬁgt im j

G :' 51 emeinen 2 Rohren und karnn manchmal auf 1. thra verringert werden.

. mit Siohorheit richtig aufgenommen wird. Je nach

st in den meisten Pullen tzagbnr.

"Die Grenzen des'Verfahrens gind" offensichtlich dadurch gegeben dass
o die Hhiufigkeit der Stsrungen ein gewissesg Mass nicht uberachre{ten darf,
', Versuche haben. gozelgt dass die"Dauer des Rgstsignals etwa 2 bis 2,5
mal so gross gein muss wie die Unterbrechungszeit, damit .das Si bnal noch:.
éer Telegrafiegeschwin- .
o 'digkeit diirfen also 50 bisi 500 Stdrungen in der Sekunde auftreten. Men
.« sieht hieraus, dass durch dieses Verfahren praktisch alle Vorkommenden
Stornngen baaeitigt werden kﬁnnon, _ A R WA

iR Dar Gewinn den men erreiohx 1st aehr erheblich. So Breucht man z. B,

~ bei starken itSrungen mit der Storungnbaseitmg einrichtung nur 1/10

“bis'1/20 der Ein ngsapannung, die man ohne die Einrichtung bendtigen

wiirde,um einwandfreien qgfang zu erhalten. Das bedeutet, dass man in ,
den Pillen, in denen der “mpfang durch Stirungen begrenzﬁ ist, mit einem
vSender van b Fatt anstatt von 1006 ‘bezw. 4oo0 Watt arbeiten kann,, : : |

Bei Telefonieemptan ergeben sxch fur die Anwendnng dieses Verfahrens ge-
. wisse Schwierigkeiten, Die Stdrungsheseitigungseinrichtung empfindet
némlich die Anderungen des Trigers infolge der Modulation als Stérung und
unterbricht daher den hmprang, wenn'hohe lodulationsspitzen auftroten..‘

% A ; ¥
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dass 8 racho und sik trotzdam veratb.ndlich
mturli dio Qualitét leidet.

1g ohne Stirungsbeseitigungseinrichtung. Purch diese Einrichtung
oh eine Lijcke im Triiger hervorgerufen, die man &ls loo %ige

g der W’ 8o erscheint die Stérung stiirker als vorher, Abgesehem

i Telefonie noch einen merklichen Gewinn, Um Versténdlichkeit zu
en braucht mem mit der Einrichtung nur etwa ein Drittel bis ein

anhl dor sonst notwendigen Einbangsspannung
.,.,;',.___ i : ¢

; ,,\- R o bet Telephowie 2
i " ' ?allon allerdings ergibt sich/ oﬁho #erachlechterung gagenubel

mﬂu auffassen kann, Waren nun die urspriinglichen Stdrungen kleiner
g seltenen Fall brin:t aber die Stdrungsbeseiti aeinrichtung}‘

o
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LIEN DURCH EINE HOMOGENE SCHICH]
(Vo:trag gehalten am_ib;12.1947‘von¢Dr. H., Jungfer)

I. Aufgabenstellung 2 | 05 e S |
' Moglichst vollstindige Absorption in einem grossen Frequenzbereic

II. Losungsmbglichkeit TR i
1. Vergleich mit reflexionsfreiem Abschluss einer Leitung ‘
- 2, Notwendigkeit vor elektrischen und magnetischen Verlusten
5 3. Verwirklichung derartiger Stoffe ‘
 II1. Abgleichbedingungen
IV. Messergebnisse -

.~ Trifft eine im freieu Raum gich ausbreitende Welle senkrecht auf
eine Wend, so ergibt sich nur dann keine Reflexion, wenn der Eingengs-
widgrstanélgleich dem Wellenwiderstand dea'freian_ﬁaumes,ist; Pir die
Absorption einer Welle einer einzigen Frequenz sind verschiedene g
IL3sungen bekannt, Die meisten LOsungen versagen jedoch, wenn Reflexions-—
- freiheit in einem grtsseren Frequenzbereich verlangt wlrd. 8in Verfahren|
das hierzu grundsitzlich geeignet ist, besteht darin, die Welle auf ein
homogene Schicht auftreffen zu lassen, deren Wellenwiderstend gleich dem
Wellenwiderstend des freien Raumes gewihlt wird. Um das Verfehren zu er-
ldutern, seien zum Vergleich die Verhiltnisse heim Peflexionsfreien Abe
“schluse eine Leitung herangezogen (vergl, Abb, 1), Der freie Raum ist
dabei durch eine verlustfreie leitung mit dem Wellenwiderstand Z_, die
absorbierende Schicht durch eine gediémpfte Leitung mit dem Welleﬂwinderf

stand ' i : :
g Al Gy e
‘ HGQre ! A

zu ersetzen., Im freien Kaum entspricht L die Permeabilitit ;~=¢m££b££-
C i

Q' die PYelektrizititskonstante ¢-¢,.¢,. der Schicht. Hitte die Sc
keine Verluste, so wire der VWellenwiderstand

: % - 1‘% 1% = A {/;"—i' (2] ()

, rein replI,Aund die Abgleichbedingung wiire (- G
PG R Y i ‘ ‘ - (5) i

- | e ‘#~;QY‘ : _ g
Eine derartige Schicht ist jedoch praktisch dﬂworoseant, da die ein-_
tretende Welle nicht absorbiest wird und daher der Eingangswiderstand
von der Dicke der Schicht und vom Abschluss abhingt. Versucht man die
Schicht etwa dadurch zu d&mpfen, dass man statt eines reinen Dielektril
einen Halbleiter verwendet , so erhilt man i ‘

(3% T | -' CRES
+ @ ;
worin K die Leitfihigkeit deg“ﬁaterials bedeutet., Bei einem bestimmte
¥ erreicht man zwar ein Maximum an Absorptiomn ; da éf jedoch bei Vor-
handensein von x stets komplex ist, erkennt man, dads eine vollstindi
Reflexionsfreiheit nicht zu erreichemn ist. Rein formell gesehen kommt
dies dadurch, dass in der Beziehung fiir den Wellenwiderstand eines Met
als kein dem R' der Leitung' entsprechendes Glied auftritt. leider hat

die Natur derartige Stoffe nicht gegeben. Man findet jedoch einen Hinv
darauf, wie ein solcher Stoff verwirklicht werden kann, wenn man Gleic

(1) ptwas gnformt; : e
B s e ety @0

¥ p'
’l"J —T‘
A or ]
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: Duu Glied ﬁfvna stellt daboi don Vbxluatfaktor b.J: des Kondensators .

‘a 48t also ein Mass fir die Verluste, die durch des elektrische x‘~

’Fola hervergerufen werden, Ehtsprechend heben wir uns unter .dem Clied . -
R oL Verluste vorzusteller, die durch das meiretische: Feld verursacht

7*f werdens Es ist zur Abkiirzung mit L v bezeichnet worden, Bs ist nun zu.
- fragen, wie eine solche rein magnetischs Dilmpfung hergestellt werdsm =

‘:;“kann. ﬁiexsu wollen wir unsg. das Znde einer kurzgeschlossenen Doppelleit:

| S vorstellen (Abbildung 2), an dem lediglich magnetisches F'eld vorhanden -

. ist, Zwisohen die Lolter bringen wir eine Schleife aus Widerstendsdraht
/.wiz erhalten dann durch die in der Schleife kreisenden Stréme die gewiin-
' gchtén maghetischen Verluste.’ Eiexduxdh ist es moglich, ein Material -zu

“'schaffen, deéssen Wellenwiderstand reell und. glieich dem "des freien Raumes’

o ¥;;;wirq,upd1dan glaidhzs&tig einﬁ génagend hohe Ampfung aufweist . |
ﬁ,Jf?;;Um Anpassnng herzustdlldh,ergeben sioh nun mehrgre E@glichkeiuen. ns iat

2 "',-‘ " r— ‘.’. & LS
7,2 3 A A ‘t;;}f) S
Sk B s i

“""(?ﬂ"‘;'yw M<<4 ) muss seih ‘u, 2 G

L“-Diosér Fall ist w1e achon‘erwahnt pr&ktisch uninteressant. Denn.erstenl :
#74e% die Dimpfung zu kleiu und gweitens isb ein Sntf mit e, g bei hohaaf
"";Ffuquenaqy nur Husserst squer haxstellbar. S 5‘

'“JLZQ Bei mfttlercg Verlusten muss sein p.—f,vundll%iyz lod 1n diesem.
Falle*w&re gwar die Damggungfgxoqner, die He:etellnng der Stoffe aber
- nooh ‘schwieriger ‘als bei 1), da musser der Gleichheit von gﬂ und 5,

' auch noch die Gloichhait daz Verluste gefbrdert werden mu;

f{"‘, Dieser

Sy Bed groasen Verlusten C%v %6:»4) muss sein “‘¥’?ﬂ w4, s
; 11 ist eratrebenawert Denn' erstens kann hier die kaum erfu11~
 bare Forderung’ Wy umsangcn wcrden und zweitens wird die Ausbreitunge

i“7f§ykonatantc hier nahezu yeell d.h. in der abgorbierenden Schicht findet
"5 ger kKedue vellanauzbréitung eigentlichen Sinne mehr statt, sundern.di
‘. . ‘eintretende Welle klingt qusuora entlich schnell ab, Die uchicht kann

'h”ﬁAoLse in der Bichtuhg'daa ‘magnetischen-

.+ 'daher pehr diinn gemacht werdem, |
ﬁ%‘fBﬁim-pr& tisohen Aufbau wird men die magnetisehe Bedamnfung picht durch

. Drehtsculeifen esus Wimderstandematerial, sondern.durch Rohrchenm, doren '
ﬁeldes liegt, herstellen, Will"

hxu__man Yeliebig polarisierte Wellen erf&ssené 80 nimmt man zweckmissig
e

T kYeine ﬁugalb n deren Oberfliche die Wi

rstendSchicht trigt. Die Kii-

h”isalchan konnen sus Isolierstoff bestehen, jedoch noch besser als Hoch=.

. frequenzeisen, des schon von sigh 2us cinen megnetischen Verlustfaktor
. sufweist, hergestellt sein. Wenn man grosse magnetische Verlustfoktoren

'orreichan will, ‘darf die magnetischa treuung der Viderstandsschleife .

‘nur  gehr klain gein, wiemen sich leicht durch eine einfache Rechaung-: ..
iberziugen kenn. Hierin durfte die Hauptschw1er gkeit beim Aufbau uiese

“3jﬁohichten llegon.

; Orientiersnde Masaungen, die im Wallenbereich ron 10-80 cm aurch@efuhrt
wurder, ergshen, dass .schon hei dern ersten Versuchen My - .Werte von -
0.5 bis o o8 leicht erreicht wurden, PDie 444 «Werte. konnten. Hiervon un-

| “1fabhingig variiert werden. Bei eiagnhaltigqn Stoffen lag das Verhiiltnis

© &My dm ginstigsten Falle bed 1§ in der Regel bei 2'bis 2 5 Pie Vex
- suche konnten leider. nicht zu By gefuhrt werden.

"1 Die Messun.en: wurden in de&'ﬁossleitung an acheibanfbrmigan ?roben durc

4 gefilhrt. Aud den gemaeenen Eingsngewiderstinden %, 1/t und R - 1 i% A
“bei kursgeaohlossener bzw. leerlaufender Erobe laasen sich ;i} { &
und ¢§d beatimmen., e Ve 2 e i ﬁfj
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Die Ausbreitungskonstante ist LA |
; r;,’ 2 \'ﬂ‘ T WL Clal # “'-‘r f J e ¢ .+ /1 :

CNg sentigender Leitun;;slﬁnge L oder, genauer gesagt, bei_,g;enfi(;ender
| D%‘.‘in{%;ngg@t wird der Bingengswiderstend der gediimpften Ieitung unab=
hi g von ‘ihrem Avschluss gleich 7 . ‘ A,

Die RefMeéxtion fir eine an ihre Bingangsklemmen gelangende Welle ver-
. gchwindet, wenn

p 3

o
]
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gemacht wird,
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