Funkentstorung — ein wichtigei' Gesichtspun
fur den Wiederaufhau

Von Dipl.-ing. FERD. EPPEN, Berlin ot

Allen Rundfunkhérern sind die durch elektrische
Maschinen und Anlagen hervorgerufenen Storungen des
Empfanges zur Geniige bekannt; mogen die Storungen
bei leichten Programmen immerhin noch ertréglich sein,
so konnen sie einem den Genufl an hochwertigen Dar-
bietungen, einerlei, ob es sich um Musik oder Vortrige
handelt, vb‘lli§ verderben. Im ganzen genommen diirfte
die Zahl der Stérungen zur Zeit nicht so grofl wie vor
oder zu Beginn des Krieges sein, da durch den Krieg
viele der hauptsidchlich als Storer in Frage kommenden
kleinen Motoren und Haushaltsgerite zerstort worden
sind. Andererseits darf nicht iibersehen werden, daB der
Unterhaltungszustand _vieler der noch vorhandenen
elektrischen Gerdte und Maschinen ebenso wie der
elektrischen Anlagen mangelhaft ist, so da Stérungen
durch Wackelkontakte und schlechte Isolation eher zu-
genommen haben.

Zur Bekdmpfung der. Storungen hatte die fiir die
Technik des Rundfunks hauptsiachlich verantwortliche
Deutsche Reichspost den Rundfunkentstorungsdienst
eingerichtet, der mit mehr als 1200 haupt- oder neben-
amtlich tdtigen Beamten und Angestellten, 400 Kraft-
wagen und einer groBen Zahl Storsuch-, Stormef- und
anderer Gerite jihrlich 60000 und mehr Stérungsfille
ohne Kosten fiir die Horer erledigte und dadurch viel
Nutzen stiftete. Trotzdem war das Ergebnis seiner
Titigkeit letzten Endes unbefriedigend, denn im ganzen
betrachtet nahm der Umfang der Stérungen nicht ab.
Dieses lag in erster Linie daran, daf in Deutschland
eine gesetzliche Regelung der Rundfunkentstorungs-
frage nicht erfolgt ist. dhrend in mehreren anderen
Léndern ausdriicklich Gesetze zum Schutze des Rund-
funks gegen Storungen bestehen, wird in Deutschland
lediglich durch den Paragraphen 1 der 2. Verordnung
zur Durchfiihrung des Gesetzes zur Forderung
der Energiewirtschaft (Energiewirtschaftsgesetz) vom
31. August 1937 bestimmt:

1. Elektrische Energieanlagen und Energieverbrauchs-
gerite sind ordnungsmaifig, d. h. nach den anerkann-
ten Regeln der Elektrotechnik einzurichten und zu
unterhalten. :

2. Als solche Regeln gelten die Bestimmungen des Ver-
bandes Deutscher Elektrotechniker (VDE).

Durch VDE-Bestimmungen (VDE 0875) sind aber bis-
lang nur Motoren mit einer Leistung bis 500 W erfafit.
Bei den zum Teil sehr starken Stérungen, die durch
andere Maschinen, Geriéte und Anlagen hervorgerufen
werden — ich nenne hier nur die Motoren von Wische-
reien, Druckereien, Tischlereien, Schlossereien, ferner
aber elektrische Bahnbetriebe, Hochspannungsleitungen,
Diathermie- und Rontgenanlagen usw. —, ist man auf
den guten Willen der Inhaber dieser Anlagen angewie-
sen, ob sie Maffnahmen zur Stérungsverhinderung, die
in fast allen Féllen technisch erprobt und ohne Beein-
trichtigung des Betriebes anwendbar sind, vorsehen
wollen oder nicht.

Die meisten Hersteller elektrischer Maschinen und
Geriite lehnten die grundsitzliche Entstérung der
Geriite bei der Fabrikation wegen der dadurch beding-
ten Erhchung der Herstellungskosten ab. Dieser Grund
diirfte in allen den Fillen nicht stichhaltig gewesen
sein, in denen eine ausreichende Senkung der Storungen
durch Einbau eines Blockkondensators moglich war.
Anders liegen die Dinge dann, wenn die rdumlichen
Verhéltnisse die Anbringung eines Entstérungsmittels
nicht gestatteten und deswegen eine Anderung der Kon-
. struktion des Gerites néti
stellung neuer Schnitte und Werkzeuge fiir den Serien-
bau kann je nach Lage des Falles ziemliche Kosten ver-
ursachen, und diese Mafinahmen sind meistens auch erst
in léngeren Zeitrdumen durchfiihrbar. Zweifellos wiirde
aber auch hier das Besteh ines gesetzlichen Zwanges
sehr fordernd gewarl g

eworden wire. Die Her-,

Durch den Krieg und seine Folgen haben sich nun
die Verhiltnisse grundlegend gedndert. In vielen
Werken sind auBler den Werkzeugmaschinen auch die
Konstruktionsunterlagen nicht mehr yvorhanden, so dafl
die Werke wieder von vorn anfangen miissen. Es mufl
nun die Forderung erhoben werden, daff bei jeder
Neukonstruktion elektrischer Geridte
Funkentstorung vonvornherein beriick-
sichtigt wird.

Grundsitzliche Gesichtspunkte hierfiir sind: Verhin-
derung der Entstehung bzw. moglichste Schwichung
etwa auftretender hochfrequenter Spannungen, die
Stérungen verursachen  konnen, ferner Verhinderung
der wunmittelbaren Ausstrahlung der gewollt oder
ungewollt erzeugten Hochfrequenzspannungen und
Schutz der an das Gerit angeschlossenen Leitungen
geien Verseuchung durch die Stérspannungen. — MaR-
nahmen zur Verhinderung der Entstehung bzw. zur
Schwiachung der Stérspannungen sind z. B.: Verwendung
von Motoren mit KurzschluBlaufern statt mit Kollek-
toren; von Synchronmotoren an Stelle von Motoren mit
selbstindiger Drehzahlregelung; von Hochvakuum-
rohren statt Gasentladungsréhren; von Trockengleich-
richtern an Stelle von Gasgleichrichtern; Beseitigung
von Wackelkontakten aller Art nicht nur an Lei-
tungen, sondern auch bei der Beriihrung von Me-
tallen irgendwelcher Art; Uberbriickung von Schalt-
kontakten durch Funkenloschung; Beschaltung von
Induktivititen, an denen - Uberspannungen auftreten
konnen, mit Widerstinden; Erniedrigung der Unter-
brechungsspannungen an Kollektoren durch Verwen-
dung’ hoher Lamellenzahlen; Erzielung eines mog-
lichst ruhigen Laufes der Biirsten auf Kollektoren
durch Verwendung geeigneter Biirstenmaterialien und
giinstige Formgebung der Biirstenhalter; Verwendung
von Kohle- an Stelle von Metallstromabnehmern bei
elektrischen Bahnen, die mit Oberleitung betrieben
werden. Die unmittelbare Ausstrahlung von Stoérspan-
nungen und die Beeinflussung benachbarter Leitungen
wird durch metallische Schirmung der die Stérspannung
filhrenden Leitungen unterbunden oder erheblich ver-
mindert, wihrend die bekannte Entstorung elektrischer
Maschinen durch Kondensatoren, nétigenfalls unter
Hinzunahme von Drosselspulen, den Betrag der auf die
Speiseleitungen des Gerites iibertretenden Storspan-
nung stark senkt.

Die Entstorung der Geriite von vornherein wird im
ganzen genommen billiger, als wenn, wie wiederholt
vorieschlagen, in den Gerdten nur der Platz fiir den
nachtriglichen Einbau von Entstérungsmitteln vor-
gesehen wird. Der Hersteller der Gerite spart dann
zwar das meistens nur Pfennige kostende Entstorungs-
mittel. Bei spidterem Einbau der Entstérungsmittel ent-
stehen aber durch die hierzu niétige Auseinandernahme
des Geridtes wesentlich hohere Kosten. Hinzu komint
noch, dafl, wenn der Einbau nicht durch die Hersteller-
firma erfolgt, was vielfach aus Transportgriinden usw.
kaum moglich sein wird, die Betriebssicherheit des Ge-
rites in Frage gestellt ist und die Herstellerfirma eine
etwaige Garantie fiir das Gerit ablehnen wird.

Im Laufe der letzten Jahre sind auf dem Gebiete der
Entstorung sehr viele Erfahrungen gesammelt worden,
die zum Teil auch in Bestimmungen des VDE nieder-
gelegt sind (z. B VDE 0874, VDE 0875 und hauptsichlich
VDE 0878). Man kann heute ohne Ubertreibung sagen,
dafl die Entstorungstechnik in der Lage ist, jedes
storende Gerit ohne Beeintrichtigung seiner Funktion
zu entstoren.

Nicht selten wird gegen die Forderung der Stérungs-
beseitigung am storenden Geriit der Einwand erhoben,
es sei nicht gerechtfertigt, eine Entstorung nur von den
storenden Geriten zu verlangen, vielmehr miisse die
Entstorung in erster Linie empfangsseitig erfolgen, d. h.
der Rundfunk miisse sich allein gegen Stérungen
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Bild 1. Gemeinschaftsantennenanlage

schiitzen. Wie in so vielen Fillen im Leben ist an
beiden Forderungen etwas Richtiges. Es muf je nach
Lage der Verhiltnisse auf beiden Seiten etwas ge-
schehen. Einerseits ist zu bedenken, daB durch ein
storendes Gerit hdufig nicht nur eine, sondern je nach
den ortlichen Verhiltnissen eine ganze Anzahl von
Empfangsanlagen, zunweilen zwanzig und mehr, beein-
trachtigt werden. Durch Mafnahmen an der einen
storenden Anlage wird dann allen Empfangsanlagen
geholfen, und die zur Erreichung des Zweckes aufzu-
wendenden Kosten sind erheblich niedriger. als wenn
an allen Empfangsanlagen etwas gemacht werden muf.
Andererseits kann ein Rundfunkhérer aber nicht ver-
langen, daB an dem Storer etwas geschieht, solange, wie
das haufig der Fall ist, die Emp angsanlage unzuling-
lich ist. Sehr viel Unheil haben da die von einzelnen
Firmen veroffentlichten marktschreierischen Reklamen:
.Unser Empfinger bringt alle Sender ohne Antenne”
angerichtet. Wenn auch die Empfindlichkeit mancher
groflen Empfangsgeriite so hoch ist. daff sie eine Reihe
von Sendern ohne oder mit nur ganz kleinen Antennen
bringen, so gestattet eine solche Verwendungsart nie-
mals eine richtige Ausniitzung der in einem guten
Empfangsgeriit liegenden Moglichkeiten. Insbesondere
wird man, je empfindlicher ein Geriit ist, um so stirker
unter Stérungen zu leiden haben.

Die hochfrequenten elekirischen Schwingungen, die
in Maschinen und Apparaten gewollt oder ungewollt
erzeugt werden und zu Storungen des Funkempfanges
fithren, werden iiberwiegend durch das Starkstromnetz
weitergeleitet und von ihm ausgestrahlt. Sie machen
sich daher hauptsdchlich in .der Nidhe der Leitungen
bemerkbar und klingen mit der Entfernung von ihnen
rasch ab. Eine wesentliche Besserung ist in dieser Hin-
sicht dadurch zu erreichen, daf die gesamte Installation

“des Hauses in “allerseits fest verbundene, gut geerdete

Rohre verlegt wird. Diese Maflnahme, die besondere
Sorgfalt bei der Installation erfordert, wird man_jedoch
nur in besonderen Fillen anwenden konnen. Ist nun
das Feld der Storungen in der nédchsten Umgebung von
Gebéduden besonders stark, so ist andererseits das Feld
der, Rundfunksender, das mit dem Empfianger auf-
genommen werden soll, in den Hiusern sowie zwischen
und unmittelbar iiber ihnen am meisten geschwicht,

so daf ein Empfinger, dessen Antenne sich hier be-

findet, wenig Leistung vom Sender, dagegen hohe Stor-
leistung aufnimmt. Es ist, wie der Fachmann zu sagen
pflegt, das Verhiltnis: Empfangsfeldstirke/Storfeld-
stirke fiir eine im Hause oder zwischen den Héusern
angebrachte Antenne und besonders fiir einen ohne
Antenne betriebenen Empfinger, bei dem die zur Spei-

sung an das Empfangsgerét angeschlossene Starkstrom-
leitung als Antenne wirkt, besonders ungiinstig. Da die
Dichte des sogenannten Stornebels mit zunehmender
Hohe iiber der Bebauung schnell abnimmt, ist es zweck-
miéBig, zum Empfang eine aus einem senkrechten Leiter

“bestehende Antenne moglichst hoch iiber dem Dach

anzubringen und von ihr eine abgeschirmte Zufithrung

zum Empfianger zu ziehen. Auf diese Weise nimmt die -

Antenne eine verhiltnisméBig hohe Leistung aus dem

Felde des Senders auf, und die gleichzeitige Aufnahme

von Stérungen wird vermindert.

Die Zahl der Hochantennen, die sich auf einem Hause
anbringen ldBt, ist naturgemédf beschrinkt, so daf bei
einer grofleren Zahl von Rundfunkhérern im Hause
— vor dem Kriege gab es in Berlin Grundstiicke, auf
denen fiinfzig und mehr Rundfunkteilnehmer an-
gemeldet waren — sich nur einzelne eine Hochantenne
anlegen konnen. Hier hilft die von einer Reihe von
Firmen entwickelte Gemeinschaftsantenne, bei der an
einer aufnehmenden Antenne iiber ein abgeschirmtes
Verteilungsnetz zwei bis fiinf Empfangsgeriite, bei Ver-
wendung von Antennenverstirkern bis zu siebzig
Empfangsgeriite gespeist werden kénnen, und zwar so,
daB jedes Geriit beliebige Sender empfangen kann,
ohne von den anderen Empfingern beeintrichtigt zu
werden. Da bei dem Neuaufbau unseres Wohnungs-
wesens zweifellos vorwiegend Gebdude mit einer gro-
Beren Zahl von Wohnungen gebaut werden miissen,
wire zu fordern, dal jedes Haus mit mehreren

Wohnungen grundsédtzlich eine Gemein--

schaftsantennenanlage erhidlt. Die Mehr-
kosten hierfiir sind im Vergleich zu den Gesamtkosten
des Hauses nicht erheblich, die Frage des einwandfreien
Rundfunkempfanges wird aber auf diese Weise grund-
siatzlich gelost.

In Bild 1 ist als Beispiel eine grofle Gemeinschafts-
antennenanlage der Firma Telefunken schematisch dar-
gestellt. Die eigentliche Antenne ist ein senkrechtes,
eétwa 3'2m langes, diinnes Stahlrohr, das auf einem
mehrere Meter langen Standrohr isoliert angebracht
ist. Hierdurch befindet sich der aufnehmende Teil
der Antenne oberhalb des das Haus umgebenden Stor-
nebels. Am Fufpunkt der eigentlichen Antenne liegt
ein Blitzschutzautomat; das Standrohr seinerseits ist mit
der Blitzableiteranlage des Hauses verbunden oder an
der Wasserleitung geerdet. Vom Fullpunkt der Antenne
fiihrt ferner iiber einen Antenneniibertrager eine ge-
schirmte Leitung zu dem im Dachboden des Hauses
unter Umstdnden in einem eisernen Kasten unter-
gebrachten aperiodischen Antennenverstirker, der
meistens stindig eingeschaltet ist, aber auch durch eine
Schaltuhr fiir bestimmte Betriebsstunden eingeschaltet
werden-kann. Von dem Antennenverstirker geht eine
geschirmte Ringleitung in alle Wohnungen des Hauses
zu besonderen Steckdosen, an die die Empfangsgerite
angeschlossen werden konnen. Die Steckdosen enthalten
Entkopplungsglieder, so daB die einzelnen Empféanger
unabhiéngig voneinander sind und beliebige Sender
empfangen konnen. Im allgemeinen vermag ein Ver-
stirker bis zu 35 Empfangsgerdte zu speisen. Es ist
moglich, an eine Antenne zwei Verstirker anzuschliefien,
so daB an einer Antenne etwa 70 Empfangsgerite be-
trieben werden konnen.

Neben dem Vorteil, den die Gemeinschaftsantennen-
anlagen den Rundfunkhérern bringen, haben sie fiir
die Allgemeinheit noch den Nutzen, dafl sie die Ver-
schandelung des Stadtbildes durch behelfsmiflige An-
tennen verhindern und die Gefahr, die bei Sturm durch
Umbruch derartiger Antennen besteht, beseitigen.

Man wird vielleicht-einwenden; da wir im Augen-
blick andere Sorgen als den Rundfunkempfang hitten.

Wenn ein derartiger Einwand auch verstdndlich sein ,

mag, so kann doch die Bedeutung des Rundfunks gerade
in so schwierigen Zeiten wie jetzt nicht hoch genug
eingeschitzt ‘werden. Die obigen Vorschldge zur Be-
kdmpfung der Rundfunkstérungen am storenden Gerit

mafligebenden Stellen fiir die Konstruktion elektrischer

- Gerite einerseits und fiir die Planung von Wohnungen
andererseits zu veranlassen, den Schutz des Rundfunks .

bei ihren Neuplanungen von vornherein zu beriick-
sichtigen, da eine derartig giinstige Gelegenheit wie
jetzt wohl kaum wiederk 3 EK 240

und an der Em{)fangsanlage aben den Zweck, die -

.

) e A1)




